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Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

ANEXO DEL CERTIFICADO

COMPANIA INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO CIMA SAS

13—LAC—027
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

SEDE | Carrera 96 J # 23 A - 55, Bogota D.C., Colombia.
: : INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
Indicador de temperatura con
termoresistencias Pt100
Multimetro digital 5 ¥z digitos Procedimiento TH-003
Bano liquido medio etanol Para La Calibracion Por
-12°C=<t<10°C Comparacion De
Di2 Temperatura -12°C=st<200°C 0,23°C Termopar tipo K Bano liquido medio agua Termopares.
10°C=<t<80°C Edicion digital 1.
Bano liquido medio aceite Centro Espanol de
50°Cst<120°C Metrologia
Bloque seco de temperatura
50°C=st<300°C
Indicador de temperatura con
termoresistencias Pt100
Multimetro digital 5 %2 digitos Procedimiento TH-003
Bano liquido medio etanol Para La Calibracion Por
-12°C=st<10°C Comparacion De
Dl2 Temperatura -12°C=st<200°C 0,20°C Termopar tipo J Bano liquido medio agua Termopares.
10°C<t<80°C Edicion digital 1.
Bano liquido medio aceite Centro Espanol de
50°C=st<120°C Metrologia
Bloque seco de temperatura
50°C=<t<300°C
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Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

ANEXO DEL CERTIFICADO

COMPANIA INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO CIMA SAS

13—LAC—027
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

SEDE | Carrera 96 J # 23 A - 55, Bogota D.C., Colombia.
: : INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
Indicador de temperatura con
Termoresistencias Pt100
Multimetro digital 5 ¥z digitos Procedimiento TH-003
Bano liquido medio etanol Para La Calibracion Por
-12°C=<t<10°C Comparacion De
Di2 Temperatura -12°C=st<200°C 0,25°C Termopar tipo T Bano liquido medio agua Termopares.
10°C=t<80°C Edicion digital 1.
Bano liquido medio aceite Centro Espanol de
50°Cst<120°C Metrologia
Bloque seco de temperatura
50°C=st<300°C
Indicador de temperatura con
Termoresistencias Pt100
Multjme’tro. digital 5 2 digitos Procedimiento TH-003
Bano liquido medio etanol . -
. . Para La Calibracion Por
12 Cst<10C Comparacién De
Dl2 Temperatura -12°C=<t<200°C 0,20°C Termopar tipo E Baro liquido medio agua Termopares
10°Cst<80°C L '
L : . Edicion digital 1. Centro
Baro liquido medio aceite Espafiol de Metrologia
50°Cst<120°C
Bloque seco de temperatura
50°C<t<300°C
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Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

ANEXO DEL CERTIFICADO

COMPANIA INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO CIMA SAS

13—LAC—027
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

SEDE

Carrera 96 J # 23 A - 55, Bogota D.C., Colombia.

coDIGO

MAGNITUD

INTERVALO DE MEDICION

INCERTIDUMBRE
EXPANDIDA DE MEDIDA

INSTRUMENTO A CALIBRAR

INSTRUMENTOS, EQUIPOS
PATRONES UTILIZADOS

DOCUMENTO NORMATIVO

DIz

Temperatura

-12°Csts200°C

0,01°C

Termopar tipo R

Indicador de temperatura con
termorresistencias Pt100
Multimetro digital 5 % digitos
Bano liquido medio etanol
-12°Cst<10°C
Baro liquido medio agua
10°C=<t<80°C
Baro liquido medio aceite
50°Cst<120°C
Bloque seco de temperatura
50°C=<t<300°C

Procedimiento TH-003
Para La Calibracion Por
Comparacion De
Termopares.
Edicion digital 1.
Centro Espanol de
Metrologia

Dl2

Temperatura

-12°C=<t=<10°C

0,006 °C

Medidores de temperatura
digital en conjunto con su
sensor como:
-Termorresistencia
-Termopares tipo
KJITURYS

Indicador de temperatura con
termorresistencias Pt100
Bano liquido medio etanol
-12°Cst<10°C

Procedimiento TH-001
Para La Calibracion De
Termometros digitales. (De
Lectura Directa) Por
Comparacion
Edicion digital 2. 2019
Centro Espanol de
Metrologia

Dl2

Temperatura

10°C<ts50°C

0.19°C

Medidores de temperatura
digital en conjunto con su
sensor como:
-Termorresistencia
-Termopares tipo
KJIT.URYS

Indicador de temperatura con
termorresistencias Pt100
Bano liquido medio agua

10°C=<t<80°C

Procedimiento TH-001
Para La Calibracion De
Termometros digitales. (De
Lectura Directa) Por
Comparacion
Edicion digital 2. 2019
Centro Espanol de
Metrologia
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Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

ANEXO DEL CERTIFICADO

COMPANIA INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO CIMA SAS

13—LAC—027
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

aire con presentacion digital

Camara de temperatura 'y
humedad

SEDE | Carrera 96 J # 23 A - 55, Bogota D.C., Colombia.
: : INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
Procedimiento TH-001
Medidores de temperatura Indicador de temperatura con Para La Calibracion De
digital en conjunto con su termorresistencias Pt100 Termometros digitales. (De
Diz Temperatura 50 °C < £<300 °C 0.23°C sensor cgmoz ‘ Bano quf,udo medlci aceite Lectura Dlrectg) Por
-Termorresistencia 50°Cst<120°C Comparacion
-Termopares tipo Bloque seco de temperatura Edicion digital 2. 2019
K JT.URS 50°C=<t=<300°C Centro Espanol de
Metrologia
Procedimiento TH-007
Para La Calibracion De
. Medidores De Condiciones
Indicador y sensor de .
Medidores de temperatura en temperatura y humedad Ambientales De
Dl2 Temperatura 10 °'C=t<40°C 039 °C P P Y Temperatura Y Humedad En

Aire.
Edicion digital 1.
Centro Espanol de
Metrologia
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Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

ANEXO DEL CERTIFICADO

COMPANIA INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO CIMA SAS

13—LAC—027
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

SEDE | Carrera 96 J # 23 A - 55, Bogota D.C., Colombia.
< < INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
Procedimiento TH-007
Para La Calibracion De
Indicador v sensor de Medidores De Condiciones
Medidores de humedad tem eraturg humedad Ambientales De
D1 Humedad relativa 30% hr<hr<75%hr 1.7 % hr relativa en aire con ) P Y Temperatura Y Humedad En
e Camara de temperatura 'y .
presentacion digital Aire.
humedad o
Edicion digital 1.
Centro Espanol de
Metrologia
Indicador de temperatura con ASTM £2647 - 21
. . ) Standard Test Method for
Termometria de , . . Termorresistencias Pt100 . ;
Dl4 radiacion 50°C < £ 500 °C 31X 109t +35°C Termometros infrarrojos de Cuerpo Gris Calibration and Accuracy
. ) T ' ' banda ancha Verification of Wideband
(infrarrojos) €= 0,95
A-(8a14) um Infrared Thermometers.
-lealap Dec 07 - 2021
Indicador de temperatura con N/.ST/'Q. 8098
, . . Calibration and
Termometria de Termorresistencias Pt100
o . . g . . - . Measurement procedures
Dl4 radiacion 50 °C=<t<500°C 2,7%X103't+38°C Camaras termograficas Cuerpo Cris . oy
. ) for a high magnification
(infrarrojos) €= 0,05
A-(8a14) um termal camera,
B 4 H December 2015
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Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

ANEXO DEL CERTIFICADO

COMPANIA INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO CIMA SAS

13—LAC—027
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

(A,B,C,D,E,FyQ)
Sentido Horario y Anti-horario

lectura

SEDE | Carrera 96 J # 23 A - 55, Bogota D.C., Colombia.
< < INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
NTC 5330:2004 -
Herramientas de ensamble
para tornillos y tuercas.
Torcometros manuales
Torcd (herramienta manual de par
_lgrcolrr('\:(ftros torsional).
“ |F|;oC Das% Transductores de torque Requisitos y meto?os de
DG6 Par torsional 0,56 N'm < pt < 5,65 Nm 0.29 % de la lectura N Y clase de exactitud 1 % de la ensayo para a
Tipo Il Clase determinacion de la

conformidad del disefo, la
calidad y para el
procedimiento de
Recalibracion
(16/12/2004) - Numerales 1;
2,3:4,515,6; Anexo Ay
Anexo B

Par torsional

5,65 N'm < pt < 22,60 N'm

0.25 % de la lectura

Torcometros
Tipo | Clase
(A,B,C,DyE)
Tipo Il Clase
(A,B,C,D,E,FyQ)
Sentido Horario y Anti-horario

Transductores de torque
clase de exactitud 1 % de la
lectura

NTC 5330:2004 -
Herramientas de ensamble
para tornillos y tuercas.
Torcometros manuales
(herramienta manual de par
torsional).
Requisitos y métodos de
ensayo para la
determinacion de la
conformidad del diseno, la
calidad y para el
procedimiento de
Recalibracion
(16/12/2004) - Numerales 1,
2;3: 4,515, 6, Anexo Ay
Anexo B
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Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

ANEXO DEL CERTIFICADO

COMPANIA INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO CIMA SAS

13—LAC—027
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

(A,B,C,D,E,FyQ)
Sentido Horario y Anti-horario

lectura

SEDE | Carrera 96 J # 23 A - 55, Bogota D.C., Colombia.
< < INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
NTC 5330:2004 -
Herramientas de ensamble
para tornillos y tuercas.
Torcometros manuales
Torcd (herramienta manual de par
_lgrcolrr('\:(ftros torsional).
“ |F|;oC Das% Transductores de torque Requisitos y meto?os de
DG6 Par torsional 22,60 Nm < pt <1356 N'm 0.82 % de la lectura N Y clase de exactitud 1 % de la ensayo para a
Tipo Il Clase determinacion de la

conformidad del disefo, la
calidad y para el
procedimiento de
Recalibracion
(16/12/2004) - Numerales 1;
2,3:4,515,6; Anexo Ay
Anexo B

Par torsional

135,6 N'm < pt < 338,95 N'm

1,2 % de lectura

Torcometros
Tipo | Clase
(A,B,C,DyE)
Tipo Il Clase
(A,B,.C,D,E,FyQ)
Sentido Horario y Anti-horario

Transductores de torque
clase de exactitud 1 % de la
lectura

NTC 5330:2004 -
Herramientas de ensamble
para tornillos y tuercas.
Torcometros manuales
(herramienta manual de par
torsional).
Requisitos y métodos de
ensayo para la
determinacion de la
conformidad del diseno, la
calidad y para el
procedimiento de
Recalibracion
(16/12/2004) - Numerales 1,
2,3, 4,5.15,6, Anexo Ay
Anexo B
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COMPANIA INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO CIMA SAS

Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

ANEXO DEL CERTIFICADO

13—LAC—027
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

(A,B,C,D,E,FyQ)
Sentido Horario y Anti-horario

lectura

SEDE | Carrera 96 J # 23 A - 55, Bogota D.C., Colombia.
< < INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
NTC 5330:2004 -
Herramientas de ensamble
para tornillos y tuercas.
Torcometros manuales
Torcd (herramienta manual de par
_lgrcolrr('\:(ftros torsional).
A ||L|;o c Da;elz) Transductores de torque Requgr']tsoasyg ?aer?gos de
DG6 Par torsional 338,95 Nm < pt < 813,49 N'm 0,99 % de lectura Tipo Il Clase clase de exactitud 1 % de la determinacion de la

conformidad del disefo, la
calidad y para el
procedimiento de
Recalibracion
(16/12/2004) - Numerales 1;
2,3:4,515,6; Anexo Ay
Anexo B

Par torsional

813,49 N'm < pt < 1 355,82 N'm

0,47 % de lectura

Torcometros
Tipo | Clase
(A,B,C,DyE)
Tipo Il Clase
(A,B,C,D,E,FyQ)
Sentido Horario y Anti-horario

Transductores de torque
clase de exactitud 1 % de la
lectura

NTC 5330:2004 -
Herramientas de ensamble
para tornillos y tuercas.
Torcometros manuales
(herramienta manual de par
torsional).
Requisitos y métodos de
ensayo para la
determinacion de la
conformidad del diseno, la
calidad y para el
procedimiento de
Recalibracion
(16/12/2004) - Numerales 1,
2;3: 4,515, 6, Anexo Ay
Anexo B
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COMPANIA INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO CIMA SAS

Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

ANEXO DEL CERTIFICADO

13—LAC—027
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

SEDE

Carrera 96 J # 23 A - 55, Bogota D.C., Colombia.

coDIGO

MAGNITUD

INTERVALO DE MEDICION

INCERTIDUMBRE
EXPANDIDA DE MEDIDA

INSTRUMENTO A CALIBRAR

INSTRUMENTOS, EQUIPOS
PATRONES UTILIZADOS

DOCUMENTO NORMATIVO

DG6

Par torsional

0,22 N'm < pt < 5,649 N'm
(2 Ibfin = pt < 50 lbfin)

0,12 % de la lectura

Instrumentos de medida de par
electricos y
Transductores de Torque de
clases 0,05,01;0.2;0.5,1, 2y 5.

Juego de Masas Fi, M1y No

Normalizadas Juego de Brazos.

Procedimiento ME-013
para la Calibracion de
instrumentos de Medida de
Par Eléctricos,
Edicion digital 3. 2019 Centro
espanol de Metrologia

DG6

Par torsional

5,649 N'm < pt < 11,30 N'm
(50 lbfin < pt < 100 lbfin)

0,26 % de la lectura

Instrumentos de medida de par
electricos y transductores de
torque de clases 0,05; 0.1; 0.2;

05 1,2y5.

Juego de Masas Fi, M1y No

Normalizadas Juego de Brazos.

Procedimiento ME-013
para la Calibracion de
instrumentos de Medida de
Par Eléctricos,
Edicion digital 3. 2019 Centro
espanol de Metrologia

DG6

Par torsional

11,30 N'm < pt < 406,74
N'm (8,33 lbf-ft < pt < 300 Lbf-ft)

0,12 % de la lectura

Instrumentos de medida de par
electricos y transductores de
torque de clases 0,05; 0.1; 0.2;

05 1,2y 5.

Juego de Masas Fi, M1y No

Normalizadas Juego de Brazos.

Procedimiento ME-013
para la Calibracion de
instrumentos de Medida de
Par Eléctricos,
Edicion digital 3. 2019 Centro
espanol de Metrologia

DG6

Par torsional

406,74 N'm < pt <2 033,73 N'm
(300 lbf-ft < pt < 1 500 Lbfft)

0,19 % de la lectura

Instrumentos de medida de par
eléctricos y transductores de
torque de clases 0,05; 0.1; 0.2;

0512Yy5.

Juego de Masas F1, M1y No

Normalizadas Juego de Brazos.

Procedimiento ME-013
para la Calibracion de
instrumentos de Medida de
Par Eléctricos,
Edicion digital 3. 2019 Centro
espanol de Metrologia

Longitud

2,54 mm s [<12,7 mm
(01ins/(205in)

0,022 mm
(0,000 85 in)

Medidor de espesores de
Ultrasonido por contacto

Test Block 5 Step Acero 1018

ASTM E797/E797M - 21
Standard Practice for
Measuring Thickness by
Manual Ultrasonic Pulse-
Echo Contact Method 1
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Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

ANEXO DEL CERTIFICADO

COMPANIA INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO CIMA SAS

13—LAC—027
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

SEDE | Carrera 96 J # 23 A - 55, Bogota D.C., Colombia.
: : INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
. . - Calibrador de indicadores de ASME B89.1.10M-2001
Indicador de caratula digital o . : , .
. omm s /<254 mm 4,2 M . caratula Dial Indlicators (For Linear
DC3 Longitud . : . analogico
(0Oins/{<1in) (0,000 17 in) d> 0025 4 mm (d 2 0.001 in) d= 0,002 54 mm Measurements)
»00254 7 d=0,0001in Reaffirmed 2021
Procedimiento DI-010
. N 7 Indicador de cz’ara.\tula digital o Juego de Blogues Grado AS-1y para la cal|bra0|or’1 qe
DC3 Longitud 0 mm < /<10 mm 6,0x10 " [+ 8,0x10*mm analogico comparadores mecanicos.
Grado 0 ASME 0 mm a 100 mm R
d 20,001 mm Edicion digital 1. Centro
Espafol de Metrologia
Procedimiento DI-010
. N _ Indicador de cgra}tula digital o Juego de Blogues Grado AS-1y para la cahbramory qe
DC3 Longitud 10 mm< /<30 mm 5,0x10% " [+ 5,5 X103 mm analogico comparadores mecanicos.
Grado 0 ASME 0 mm a 100 mm T
d=0,01mm Edicion digital 1. Centro
Espanol de Metrologia
Procedimiento DI-005
Micrometro para medicion de para la calibracion de
DC Lonaitud 0 mm < [< 25 mm o m exteriores con dos puntos de | Juego de Bloques Grado AS-1y | Micrometros de exteriores
3 9 =i=25 59 H contacto, digitales o analogicos | Grado 0 ASME 0 mm a 100 mm de dos contactos.
d=0,001 mm Edicion digital 1. Centro
Espanol de Metrologia
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ANEXO DEL CERTIFICADO

ACREDITADO

COMPANIA INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO CIMA SAS
13-LAC-027
ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | Carrera 96 J # 23 A - 55, Bogota D.C., Colombia.
; ; INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
Procedimiento DI-005
Micrometro para medicion de para la calibracion de
DC3 Lonaitud 25 mm < /< 150 mm 5.7 um exteriores con dos puntos de | Juego de Bloques Grado AS-1y | Micrometros de exteriores
9 h /M contacto, digitales o analogicos | Grado 0 ASME 0 mm a 100 mm de dos contactos.
d=0,010mm Edicion digital 1. Centro
Espafnol de Metrologia
Procedimiento DI-008
Pie de rey (medicion para la calibracion de
. exteriores), indicacion digital o | Juego de Bloques Grado AS-1y calibres, pie de rey.
DC3 Longitud 0 mm < [£150 mm 74pm nonio Grado 0 ASME 0 mm a 100 mm | Edicion digital 1, Revision 2,
d=0,01mm 2024. Centro Espanol de
Metrologia
Procedimiento DI-008
Ple de rey (mefhuolnl Juego de Bloques Grado AS-1y para la cal|k?ra0|on de
. exteriores), indicacion digital o calibres, pie de rey.
DC3 Longitud 150 MM < /<1000 mm 8,5 Um ) Grado 0 y k ASME 0 mm a 100 L o
nonio Edicion digital 1, Revision 2,
mm 100 mm a 500 mm -
d=>0,01 mm 2024. Centro Espanol de
Metrologia
Procedimiento DI-008
. o . para la calibracion de
Pie de rey (medicion interiores), . .
Longitud omm s /<150 mm 7.4 um indicacion digital o nonio Juego de Blogues Grado AS-1y calibres, pie de rey.
' Grado 0 ASME 0 mm a 100 mm | Edicion digital 1, Revision 2,
d 20,00 mm -
2024. Centro Espanol de
Metrologia
Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de % A A C il\\‘\\\i/‘//’ (\
Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con gl VoS Sy o NA C
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ANEXO DEL CERTIFICADO

COMPANIA INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO CIMA SAS

13-LAC-027
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | Carrera 96 J # 23 A - 55, Bogota D.C., Colombia.
: : INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
Procedimiento DI-008
Pie de rey (medicion interiores), | Juego de Bloques Grado AS-1y para la callpracmn de
. T . calibres, pie de rey.
DC3 Longitud 150 mm < /<1000 mm 8,4 um indicacion digital o nonio Grado 0 y k ASME 0 mm a 100 C i
Edicion digital 1, Revision 2,
d=20,01mm mm 100 mm a 500 mm -
2024. Centro Espanol de
Metrologia
Procedimiento DI-008
Pie de rey (medicion para la calibracion de
. profundidad), indicacion digital | Juego de Bloques Grado AS-1y calibres, pie de rey.
DC3 Longitud 0 mm < [£150 mm 74pm 0 nonio Grado 0 ASME 0 mm a 100 mm | Edicion digital 1, Revision 2,
d=0,01mm 2024. Centro Espanol de
Metrologia
Procedimiento DI-008
Plg de rey (nlqedllc’lon. . Juego de Bloques Grado AS-1y para la caUprauon de
. profundidad), indicacion digital calibres, pie de rey.
DC3 Longitud 150 mm < /< 500 mm 8,3 um . Grado 0 y k ASME 0 mm a 100 L o
0 nonio Edicion digital 1, Revision 2,
mm 100 mm a 500 mm ~
d=0,01mm 2024. Centro Espanol de
Metrologia
Calibration of Measuring
Oscilador de rubidio Synthesized Del//c.‘e"s for L—Tlecz‘r'/ca/
. . Quantities Calibration of
. o Osciloscopios CW Generator, .
Frecuencia 10 MHz < Vm < 500 MHz 6.2%"Vm Oscilloscopes
(Ancho de Banda) Power meter, Power Sensor,
Power Splitter EURAMET CG-7
P Version 1.0 (06,/2011)
Numeral 3.3.3
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ANEXO DEL CERTIFICADO

COMPANIA INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO CIMA SAS
13—LAC—027
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE

Carrera 96 J # 23 A - 55, Bogota D.C., Colombia.

INCERTIDUMBRE

INSTRUMENTO A CALIBRAR

INSTRUMENTOS, EQUIPOS
PATRONES UTILIZADOS

DOCUMENTO NORMATIVO

coDIGO

MAGNITUD

INTERVALO DE MEDICION

EXPANDIDA DE MEDIDA

DJ2

Intervalo de
tiempo

tr20,8ns

0,11 ns

Osciloscopios
(Tiempo de subida)

Generador de Pulsos < 200 ps

Calibration of Measuring
Devices for Electrical
Quantities Calibration of
Oscilloscopes
EURAMET CG-7
Version 1.0 (06,/2011)
Numeral 3.3.4

Procedimiento EL-002
para la calibracion del

DE2

Capacitancia
eléctrica

OpFs<Vm=<1pF
a1kHz

15 uF/F'Vm + 71,4 fF

Instrumentos con funcion
medidora de capacitancia
eléctrica.

Puente RLC

Década capacitiva exactitud
+(0,05 % + 0,5 pF)a1kHz

puente numeérico para la
medida de Inductancia,
Capacidad y Resistencia.
(Edicion digital 1) "Para
medidas en resistencia
electrica"
Centro Espanol de
Metrologia

Procedimiento EL-002

DE2

Capacitancia
eléctrica

1pF <Vm <10 pF
a1kHz

1,7 mF/F'Vm + 68 fF

Instrumentos con funcion
medidora de capacitancia
eléctrica.

Puente RLC

Década capacitiva exactitud
+(0,05 % + 0,5 pF) a1 kHz

para la calibracion del
puente numérico para la
medida de Inductancia,
Capacidad y Resistencia.
(Edicion digital 1) "Para
medidas en resistencia
electrica"
Centro Espanol de
Metrologia

WYy,

= @ ONAC
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ANEXO DEL CERTIFICADO

9t

COMPANIA INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO CIMA SAS
13-LAC-027
ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | Carrera 96 J # 23 A - 55, Bogota D.C., Colombia.
. . INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
Procedimiento EL-002
para la calibracion del
puente numeérico para la
Instrumentos con funcion medida de Inductancia,
Capacitancia 10 pF < Vm =< 100 pF . medidora de capacitancia Década capacitiva exactitud Capacidad y Resistencia.
DE2 eléctrica a1kHz 33 F/FVm + 74 fF eléctrica, £ (0,05 % + 0,5 pF) a 1 kHz (Edicion digital 1 *Para
Puente RLC medidas en resistencia
eléectrica”
Centro Espanol de
Metrologia
Procedimiento EL-002
para la calibracion del
puente numeérico para la
Instrumentos con funcion medida de Inductancia,
Capacitancia 01nF<Vm=s1nF . medidora de capacitancia Década capacitiva exactitud Capacidad y Resistencia.
DE2 electrica a1kHz 017 mF/F*Vm + 0,10 pF electrica. +(0,05% + 0,5 pF) a1kHz (Edicion diéitaL 1) "Para
Puente RLC medidas en resistencia
electrica"
Centro Espanol de
Metrologia
Procedimiento EL-002
para la calibracion del
puente numérico para la
Instrumentos con funcion medida de Inductancia,
Capacitancia 1nF<Vm=10nF . medidora de capacitancia Década capacitiva exactitud Capacidad y Resistencia.
DE2 epléctrica a1kHz 0.24 mF/FVm + 51 fF eLe'ctricg. +(0,05 % IS0.5 pF)a1kHz (EF():lici(’)n déitat 1) "Para
Puente RLC medidas en resistencia
electrica"
Centro Espanol de
Metrologia

i,

Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de % IAAC ;I\_\\i///, (\ ONAC

Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con TN GRGANISMD NACIONAL DE

NS 0
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ACREDITADO

COMPANIA INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO CIMA SAS
13-LAC-027
ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | Carrera 96 J # 23 A - 55, Bogota D.C., Colombia.
. . INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
Procedimiento EL-002
para la calibracion del
puente numeérico para la
Instrumentos con funcion medida de Inductancia,
Capacitancia 10 nF < Vm =100 nF . medidora de capacitancia Década capacitiva exactitud Capacidad y Resistencia.
DE2 eléctrica a1kHz 0.26 mF/F*Vm + 0,28 pF eléctrica, £ (0,05 % + 0,5 pF) a 1 kHz (Edicion digital 1 *Para
Puente RLC medidas en resistencia
eléectrica”
Centro Espanol de
Metrologia
Procedimiento EL-002
para la calibracion del
puente numeérico para la
Instrumentos con funcion medida de Inductancia,
Capacitancia O1pF<Vm=s1pF . . medidora de capacitancia Década capacitiva exactitud Capacidad y Resistencia.
DE2 eléctrica a1kHz 0.24 mF/F'Vm +19 pF eléctrica. +(0,05%+ 0,5 pF) a 1 kHz (Edicion digital 1) *Para
Puente RLC medidas en resistencia
eléctrica’
Centro Espanol de
Metrologia
Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de % C o \\g/": (\
Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con ?IAA -t ihi\m? gmsuNuuﬁmg
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ANEXO DEL CERTIFICADO

COMPANIA INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO CIMA SAS

13—LAC—027
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

SEDE | Carrera 96 J # 23 A - 55, Bogota D.C., Colombia.
. . INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
Procedimiento EL-002
para la calibracion del
puente numeérico para la
medida de Inductancia,
Capacidad y Resistencia.
Instrumentos con funcion (Edicion digital 1) "Para
Capacitancia 0,35 nF < Vm <100 nF . medidora c'ie gapaC|tanC|a Calibrador eléectrico multifuncion medidas e,n cgp?C|tanC|a
DE2 cléctrica a1 KHz 4,0 mF/F*Vm + 18,1 pF eléctrica. 6 ¥ diqitos eléctrica
Puente RLC. 2cg Centro Espanol de
Multimetros. Metrologia

Guidelines on the Calibration
of digital Multimeters.
Euramet CG-15
Version 3.0 (02/2015)
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ANEXO DEL CERTIFICADO

COMPANIA INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO CIMA SAS

13—LAC—027
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

SEDE | Carrera 96 J # 23 A - 55, Bogota D.C., Colombia.
: : INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
Procedimiento EL-002
para la calibracion del
puente numeérico para la
medida de Inductancia,
Capacidad y Resistencia.
Instrumentos con funcion (Edicion digital 1) "Para
Capacitancia 0,1 pF <Vm <1 pF X medidora qe gapautanua Calibrador eléctrico multifuncion medidas en cgp?C|tanC|a
DE2 cléctrica a1 KHz 4,19 mF/F'Vm - 16,9 fF eléctrica. 6 ¥ diitos eléctrica
Puente RLC. 2dg Centro Espanol de
Multimetros. Metrologia

Guidelines on the Calibration
of digital Multimeters.
Euramet CG-15
Version 3.0 (02/2015)
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Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

ANEXO DEL CERTIFICADO

COMPANIA INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO CIMA SAS

13—LAC—027
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

SEDE | Carrera 96 J # 23 A - 55, Bogota D.C., Colombia.
: : INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
Procedimiento EL-002
para la calibracion del
puente numeérico para la
medida de Inductancia,
Capacidad y Resistencia.
Instrumentos con funcion (Edicion digital 1) "Para
Capacitancia 1YF <Vm <10 pF . medidora qe gapautanua Calibrador eléctrico multifuncion medidas en cgp?C|tanC|a
DE2 cléctrica 21 KHz 53 mMF/F'Vm -0,9nF eléctrica. 6 1 digitos eléctrica
Puente RLC. =g Centro Espanol de
Multimetros. Metrologia

Guidelines on the Calibration
of digital Multimeters.
Euramet CG-15
Version 3.0 (02/2015)
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Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

ANEXO DEL CERTIFICADO

COMPANIA INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO CIMA SAS

13—LAC—027
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

SEDE | Carrera 96 J # 23 A - 55, Bogota D.C., Colombia.
: : INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
Procedimiento EL-002
para la calibracion del
puente numeérico para la
medida de Inductancia,
Capacidad y Resistencia.
Instrumentos con funcion (Edicion digital 1) "Para
Capacitancia 10 pF <Vm =100 pF . medidora qe gapautanua Calibrador eléctrico multifuncion medidas en cgp?C|tanC|a
DE2 cléctrica 21 KHz 7,06 mF/F'Vm - 18,5 nF eléctrica. 6 1 digitos eléctrica
Puente RLC. =g Centro Espanol de
Multimetros. Metrologia

Guidelines on the Calibration
of digital Multimeters.
Euramet CG-15
Version 3.0 (02/2015)
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ANEXO DEL CERTIFICADO

COMPANIA INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO CIMA SAS

13—LAC—027
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

SEDE

Carrera 96 J # 23 A - 55, Bogota D.C., Colombia.

coDIGO

MAGNITUD

INTERVALO DE MEDICION

INCERTIDUMBRE
EXPANDIDA DE MEDIDA

INSTRUMENTO A CALIBRAR

INSTRUMENTOS, EQUIPOS
PATRONES UTILIZADOS

DOCUMENTO NORMATIVO

DE2

Capacitancia
electrica

100 UF <Vm <1100 pF
a1kHz

12,4 mF/F'Vm - 0,56 puF

Instrumentos con funcion
medidora de capacitancia
eléctrica.

Puente RLC.
Multimetros.

Calibrador eléctrico multifuncion
6 %2 digitos

Procedimiento EL-002
para la calibracion del
puente numeérico para la
medida de Inductancia,
Capacidad y Resistencia.
(Edicion digital 1) "Para
medidas en capacitancia
eléectrica”

Centro Espanol de
Metrologia
Guidelines on the Calibration
of digital Multimeters.
Euramet CG-15
Version 3.0 (02/2015)

DE2

Capacitancia
eléctrica

50 pF < Vm = 60 pF
a1kHz

0,43 fF/F'Vm + 18,4 fF

Cajas de déecadas de
condensadores

Puente numérico LCR Meter

Procedimiento EL-017
para la Calibracion de cajas
de décadas de
condensadores.
(Edicion digital 1).
Centro Espanol de
Metrologia.

DE2

Capacitancia
electrica

60 pF < Vm <100 pF
a1kHz

0,39 fF/F'Vm + 21,5 fF

Cajas de décadas de
condensadores

Puente numérico LCR Meter

Procedimiento EL-017
para la Calibracion de cajas
de décadas de
condensadores.
(Edicion digital 1).
Centro Espanol de
Metrologia.
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ANEXO DEL CERTIFICADO

COMPANIA INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO CIMA SAS

13—LAC—027
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

SEDE

Carrera 96 J # 23 A - 55, Bogota D.C., Colombia.

coDIGO

MAGNITUD

INTERVALO DE MEDICION

INCERTIDUMBRE
EXPANDIDA DE MEDIDA

INSTRUMENTO A CALIBRAR

INSTRUMENTOS, EQUIPOS
PATRONES UTILIZADOS

DOCUMENTO NORMATIVO

DE2

Capacitancia
electrica

01nF<Vm=s1nF
a1lkHz

0,59 fF/F’Vm -5,2 fF

Cajas de déecadas de
condensadores

Puente numérico LCR Meter

Procedimiento EL-017
para la Calibracion de cajas
de décadas de
condensadores.
(Edicion digital 1).
Centro Espanol de
Metrologia.

DE2

Capacitancia
eléectrica

1nF<Vm=10nF
a1kHz

0.59 pF/F'Vm -32 fF

Cajas de déecadas de
condensadores

Puente numérico LCR Meter

Procedimiento EL-017
para la Calibracion de cajas
de décadas de
condensadores.
(Edicion digital 1).
Centro Espanol de
Metrologia.

DE2

Capacitancia
electrica

10 nF < Vm <100 nF
a1kHz

0,57 pF/F'Vm + 0,73 pF

Cajas de décadas de
condensadores

Puente numeérico LCR Meter

Procedimiento EL-017
para la Calibracion de cajas
de decadas de
condensadores.
(Edicion digital 1).
Centro Espanol de
Metrologia.

Frecuencia

1 MHz < Vm < 200 MHz

7.2x10° Hz/Hz

Equipos con acceso al
oscilador interno o salida de
referencia

Oscilador de cuarzo disciplinado

por GPS
Oscilador de rubidio
Contador de frecuencia

Guia tecnica sobre
trazabilidad e incertidumbre
en la metrologia de tiempo y

frecuencia,

CENAM, abril 2008.
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ACREDITADO

COMPANIA INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO CIMA SAS
13-LAC-027
ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | Carrera 96 J # 23 A - 55, Bogota D.C., Colombia.

: : INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
Procedimiento TF-004
Para la calibracion de
. - Oscilador de rubidio Generadores de Senal,
D)1 Frecuencia 10 Hz < Vm = 40 GHz 2,4x10° Hz/Hz Generadores de senal Contador de frecuencia (Edicion digital 0) Centro
Espanol de Metrologia
Numeral 5.4.4,2
CIMA PROCo044
30 rpm < Vm < 999 rpm 0,005 7 rpm Procedimiento para la
D)1 Frecuencia 999 rpm < Vm < 9 999 rpm 0,057 rpm Tacometros opticos Oscilador de rubidio calibracion de tacometros
Q999 rpm < Vm < 99 000 rpm 0,57 rpm opticos.

Revision 3 - 2021-12-20

Calibracion de cronometros de

Practice guide Stopwatch
and Timer Calibrations

Pagina 23 de 5¢ FR 3.5.3-06 V5 Aprobado 2023-07-18

indicacion analogica o digital. Osciladores de referencia con L
Intervalo de . . . j . } (2009 edition)
DJ2 . 605 =<Vm=86400s 32ms Temporizadores de indicacion incertidumbre desde 1 x 107 , o
tiempo - A . . Special publication 960-12.
digital e indicacion analogica Contador de frecuencia ]
) . NIST Totalize Method
por el método totalizador.
Numeral 4B
Guidelines on the Calibration
. - Indicadores (medicion) de of Temp erature /nd/catqrs
Simulacion temperatura para sensores Calibrador eléctrico multifuncion and Simulators by Electrical
DE16 eléctrica de -200 °C = Vm = 800 °C 0,057 °C P P . . Simulation and
RTD Pt 100, 385 con conexion a 6 %2 digitos
temperatura > 204 hilos Measurement
304 EURAMET CG-11
Version 2.0 (03/2011).
Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de % A A C il\\‘\\\i/‘//’ 0 o
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COMPANIA INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO CIMA SAS
13-LAC-027
ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | Carrera 96 J # 23 A - 55, Bogota D.C., Colombia.
: : INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
Guidelines on the Calibration
. - Indicadores (medicion) de of Temp erature /nd/catqrs
Simulacion : . o . - and Simulators by Electrical
s . . o temperatura para sensores tipo | Calibrador electrico multifuncion . j
DE16 eléctrica de -250 °'C<Vm=<1820°C 0,060 °C ) L Simulation and
termopar K, J, T, R, E, sin 6 %2 digitos
temperatura compensacion de union fria Measurement
P EURAMET CG-11
Version 2.0 (03/2011).
Guidelines on the Calibration
. . Calibrador eléctrico multifuncion | of Temperature Indicators
. - Indicadores (medicion) de . . ,
Simulacion temperatura para Sensores 6 %2 digitos and Simulators by Electrical
DE16 eléctrica de -250°CsVm=1372°C 0.21°C b ap Union fria de referencia Simulation and
termopar tipo E, J y Kcon L
temperatura combensacion de unién fria (Bano liquido) Measurement
P Sensor Termopar tipo E, Jo K EURAMET CG-11
Version 2.0 (03/2011).
Guidelines on the Calibration
. L Calibrador eléctrico multifuncion | of Temperature Indicators
. - Indicadores (medicion) de . . :
Simulacion temperatura para Sensores 6 %2 digitos and Simulators by Electrical
DE16 eléctrica de -20°C=Vm=1767°C 0,38°C P b Union fria de referencia Simulation and
termopar tipo R, con N
temperatura compensacion de unién fria (Bano liquido) Measurement
P Sensor Termopar tipo R EURAMET CG-11
Version 2.0 (03/2011).
Guidelines on the Calibration
. . Calibrador eléctrico multifuncion | of Temperature Indicators
. - Indicadores (medicion) de . . )
Simulacion temperatura para Sensores 6 %2 digitos and Simulators by Electrical
DE16 eléctrica de -250 °C = Vm = 400 °C 0.29 °C i b Union fria de referencia Simulation and
termopar tipo T, con IV
temperatura compensacion de union fria (Bano liquido) Measurement
P Sensor Termopar tipo T EURAMET CG-11
Version 2.0 (03/2011).
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COMPANIA INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO CIMA SAS
13-LAC-027
ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | Carrera 96 J # 23 A - 55, Bogota D.C., Colombia.
< < INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
Guidelines on the Calibration
. . of Temperature Indicators
. - Simuladores (generacion) de . .
Simulacion temberatura para Sensores and Simulators by Electrical
DE16 eléctrica de -200°C < Vm <800 °C 0,057 °C P P - Multimetro digital 8 2 digitos Simulation and
RTD Pt 100, 385 con conexion a
temperatura > 204 hilos Measurement
304 EURAMET CG-11
Version 2.0 (03/2011).
Guidelines on the Calibration
. - of Temperature Indicators
. . Simuladores (generacion) de . .
Simulacion temperatura para Sensores and Simulators by Electrical
DE16 eléctrica de -250°CsVm=1820°C 0,059 °C b \'a p ) Multimetro digital 8 2 digitos Simulation and
termopar tipo K, J, T, R, E, sin
temperatura compensacion de union fria Measurement
P EURAMET CG-11
Version 2.0 (03/2011).
Guidelines on the Calibration
. - Simuladores (Generacion) de Multimetro digital 8 ¥ digitos of Tem,o erature /nd/catqrs
Simulacion o - and Simulators by Electrical
L temperatura para sensores Uniodn fria de referencia ) i
DE16 eléctrica de -250°C<Vm=s1372°C 0,18 °C ) . Simulation and
tipo termopar E, J, K, T con (Bano liquido)
temperatura compensacion de union fria Sensor Termopar tipo E, J, Ko T Measurement
P partipo &, 2. EURAMET CG-11
Version 2.0 (03/2011).
Guidelines on the Calibration
) .. Simuladores (Generacion) de Multimetro digital 8 ¥z digitos of Tem,o erature /nd/catqrs
Simulacion temperatura para sensores Union fria de referencia and Simulators by Electrical
DE16 eléctrica de -20°C<Vm=1767°C 0.37°C P p U Simulation and
termopar tipo R, con (Bano liquido)
temperatura compensacion de union fria Sensor Termopar tipo R Measurement
P partip EURAMET CG-11
Version 2.0 (03/2011).
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Procedimiento TF-004

Para la calibracion de
Instrumentos generadores de

-110 dBm < Vm < -80 dBm 021dBa 027 dB cefal RF Measuring Receiver Sensor Generadores de Senal,
(2,5 MHz < Vm <1,3 GH2) ' 27 _ Module (Edicion digital 0) Centro
Generadores de sefal - .
Espanol de Metrologia
Numeral 5.4.2

Procedimiento TF-004

Instrumentos generadores de Para la calibracion de

-80dBm < Vm < 0dBm 9 Measuring Receiver Sensor Generadores de Senal,

0,060 dBa 0,21 dB senal RF e
(2,5 MHz < Vm <1,3 GH2) _ Module (Edicion digital 0) Centro
Generadores de senal - .

Espafiol de Metrologia

Numeral 5.4.2

Potencia en RF
DE22 (factor de
calibracion)

Procedimiento TF-004
Para la calibracion de
Measuring Receiver Sensor Generadores de Senfal,
Module (Edicion digital 0) Centro
Espanol de Metrologia
Numeral 5.4.2

Instrumentos generadores de
0,060 dB a 0,070 dB sefal RF
Generadores de senal

0 dBm<Vm =13 dBm
(2,5 MHz < Vm 51,3 GHz)
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Procedimiento TF-004

Para la calibracion de
Instrumentos generadores de

-40 dBm < Vm = 14 dBm 011 dBa 01~ dB cefal RF Sensor de potencia con Generadores de Senal,
(10 MHz < Vm s 3 GH2) ' 15 _ indicador conector tipo N (Edicion digital 0) Centro
Generadores de senal ~ .
Espanol de Metrologia
Numeral 5.4.2
Procedimiento TF-004
Potencia en RF Instrumentos generadores de Para la calibracion de
-40 dBm < Vm <14 dBm ~g Sensor de potencia con Generadores de Senal,
DE22 (factor de 0,13dBa0,53dB senal RF L ) R
. . (3GHz <Vm = 4 GH2) _ indicador conector tipo N (Edicion digital 0) Centro
calibracion) Generadores de senal - .
Espafiol de Metrologia
Numeral 5.4.2
Procedimiento TF-004
Instrumentos generadores de Para la calibracion de
-50 dBm < Vm <12 dBm ~g Sensor de potencia con Generadores de Senal,
052dBa11dB senal RF L , .
(4 GHz < Vm <18 GH2) - indicador conector tipo N (Edicion digital 0) Centro
Generadores de senal . .
Espafol de Metrologia
Numeral 5.4.2
Procedimiento TF-004
Potencia en RF Instrumentos generadores de Para la calibracion de
-50 dBm < Vm = -40 dBm Ng Sensor de potencia con Generadores de Sefal,
DE22 (factor de 0,13dBao0,79dB senal RF L , .
. e (10 MHz = Vm < 4 GHz) - indicador conector tipo N (Edicion digital 0) Centro
calibracion) Generadores de senal - .
Espanol de Metrologia
Numeral 5.4.2
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DE22

Potencia en RF
(factor de
calibracion)

-20dBm s Vm <13 dBm
(10 MHz < Vm < 28 GH2)

0,20dBa0,34dB

Instrumentos generadores de
senal RF
Generadores de sefal

Sensor de potencia con
indicador conector 2,92 mmy 3.5
mm

Procedimiento TF-004
Para la calibracion de
Generadores de Sefal,
(Edicion digital 0) Centro
Espanol de Metrologia
Numeral 5.4.2

-20 dBm < Vm <10 dBm
(28 GHz < Vm = 39 GH2)

0,20 dB a 0,46 dB

Instrumentos generadores de
senal RF
Generadores de sefal

Sensor de potencia con
indicador conector 2,92 mmy 3.5
mm

Procedimiento TF-004
Para la calibracion de
Generadores de Sefal,
(Edicion digital 0) Centro
Espafiol de Metrologia
Numeral 5.4.2

-20 dBm<Vm =9 dBm
(39 GHz < Vm = 40 GHz)

0.41dBa0,43dB

Instrumentos generadores de
senal RF
Generadores de senal

Sensor de potencia con
indicador conector 2,92 mmy 3.5
mm

Procedimiento TF-004
Para la calibracion de
Generadores de Senal,
(Edicion digital 0) Centro
Espafol de Metrologia
Numeral 5.4.2

DE22

Potencia en RF
(factor de
calibracion)

10 MHz a 0 dBm

19%

Sensores de potencia

Sensores de potencia patron con
conexion mecanica tipo N

‘RF and Microwave Power
Sensor - Calibration By
Direct Comparison Transfer’,
publicado por "Yueyan Shan
and Xiaohai Cui, National
Metrology Centre,
ASTAR 2 - National Institute
of Metrology Singapore.
May, 2012
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DE22

Potencia en RF
(factor de
calibracion)

50 MHz < Vm <18 GHz
a0 dBm

12%a45%

Sensores de potencia

Sensores de potencia patron con
conexion mecanica tipo N

‘RF and Microwave Power
Sensor - Calibration By
Direct Comparison Transfer’,
publicado por "Yueyan Shan
and Xiaohai Cui, National
Metrology Centre,
ASTAR 2 - National Institute
of Metrology Singapore.
May, 2012

DE22

Potencia en RF
(factor de
calibracion)

50 MHz = Vm < 26 GHz
a 0 dBm

12%a70%

Sensores de potencia

Sensores de potencia patron con
conexion mecanica
(3.5 mMm, 2.9 mm; 2.4 mm)

‘RF and Microwave Power
Sensor - Calibration By
Direct Comparison Transfer’,
publicado por "Yueyan Shan
and Xiaohai Cui, National
Metrology Centre,
ASTAR 2 - National Institute
of Metrology Singapore.
May, 2012

DE22

Potencia en RF
(factor de
calibracion)

26 GHz < Vm < 40 GHz
ao0dBm

88%ai13%

Sensores de potencia

Sensores de potencia patron con
conexion mecanica
(35 mMm, 2.9 mm; 2.4 mm)

"‘RF and Microwave Power
Sensor - Calibration By
Direct Comparison Transfer’,
publicado por "Yueyan Shan
and Xiaohai Cui, National
Metrology Centre,
ASTAR 2 - National Institute
of Metrology Singapore.
May, 2012
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2-4
Calibration of RF
Attenuators, Journal of the
1dBsVm=11dB 038 dB Instrumentos atenuadores de Sensor de potencia con National Institute of
(10 MHz < Vm < 500 MHZz) ' potencia RF indicador Information and
Communicatfons
Technology
Vol 63 No. 1 (2016)
2-4
Calibration of RF
Attenuators, Journal of the
Potencia en RF 1dBsVm=11dB 030 dB Instrumentos atgnuadores de Sensor.de.potencia con National /n;t/z‘uz‘e of
DE20 (atenuacion) (0,5 GHz < Vm = 2 GH2) potencia RF indicador Information and
Communications
Technology
Vol 63 No. 1(2016)
2-4
Calibration of RF
Attenuators, Journal of the
1dBsVm=11dB 034 dB Instrumentos atenuadores de Sensor de potencia con National Institute of
(2 GHz < Vm = 8 GHz) ' potencia RF indicador Information and
Communications
Technology
Vol 63 No. 1 (2016)
2-4
Calibration of RF
Attenuators, Journal of the
1dBsVm=11dB 038 dB Instrumentos atenuadores de Sensor de potencia con National Institute of
(8 GHz<Vm = 12,4 GHZ2) ' potencia RF indicador Information and
Communications
Technology
Vol 63 No. 1 (2016)
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2-4
Calibration of RF
Attenuators, Journal of the
10dB<Vm=50dB 031dB Instrumentos atenuadores de National Institute of
(10 MHz < Vm < 3 GH2) ' potencia RF Information and
Communications
Technology
Vol 63 No. 1 (2016)
2-4
Calibration of RF
Attenuators, Journal of the
10dB <Vm=<50dB 060 dB Instrumentos atenuadores de National Institute of
(3GHz < Vm < 4 GH2) ' potencia RF Information and
Communications
Technology
Vol 63 No. 1 (2016)

Sensor de potencia con
indicador
Potencia en RF

DE20 (atenuacion)

Sensor de potencia con
indicador

ABNT NBR 8197
‘Materiais Metalicos —
Calibracao de instrumentos
de medicao de forca de uso
geral’”

Tercera Edicion, 2021-08-31
de la Asociacion Brasilera de
Normas Tecnicas

Fuerza 2224 N < F<222,41N

0,11 N
(5 lbf = F= 50 lbf)

Sistemas de medicion de
(0,024 lbf)

Masas clases Fi, M: y no
fuerza en traccion

normalizadas
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DGs

Fuerza

222,41 N < F<204 kN
(22,68 kgf < F=< 300 kgf)

0,56 N
(0,057 kgf)

Sistemas de medicion de
fuerza en traccion

Masas clases F1, M: y no
normalizadas

ABNT NBR 8197
‘Materiais Metalicos —
Calibracao de instrumentos
de medicdo de forca de uso
geral’”

Tercera Edlicion, 2021-08-31
de la Asociacion Brasilera de
Normas Tecnicas

DGs

Fuerza

2,04 kKN < F=<29,42 kN
(300 kgf < F=< 3000 kgf)

0,54 % de la lectura

Sistemas de medicion de
fuerza en traccion

Transductores de carga clase 0,5

ABNT NBR 8197
‘Materiais Metalicos —
Calibracao de instrumentos
de medicao de forca de uso
geral’

Tercera Edicion, 2021-08-31
de la Asociacion Brasilera de
Normas Tecnicas

DE13

Tension eléctrica
CA.

212mVsVm=106,1 mV

91mV/V"Vm - 58 pVv

Osciloscopios
(Deflexion vertical)

Calibrador Multifuncion,
Generador de funciones,
Multimetro digital 8 ¥ digitos

Calibration of Measuring
Devices for Electrical
Quantities Calibration of
Oscilloscopes
EURAMET CG-7
Version 1.0 (06,/2011)
Numeral 3.3.1

DE13

Tension eléctrica
CA.

1061 mV<Vm=2121V

7.4 mV/V"Vm-9,9mV

Osciloscopios
(Deflexion vertical)

Calibrador Multifuncion,
Generador de funciones,
Multimetro digital 8 ¥ digitos

Calibration of Measuring
Devices for Electrical
Quantities Calibration of
Oscilloscopes
EURAMET CG-7
Version 1.0 (06/2011)
Numeral 3.3.1
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Instrulmentos con. funcpn Procedimiento EL-004
medidora de resistencia ara la calibracion de
1MQ electrica de aislamiento, . . . . P .
. . 0,005 7 MQ . . Caja de Resistencia Eléctrica Megohmetros.
DE12 Resistencia (250 Va2500V) Megoéhmetros analdgicos y o PR
(5 000 V) 0,009 5 MQ digitales (1% de lectura) (Edicion digital ).
Con tensiones de prueba entre Centro Espanpt de
250V 35000 V Metrologia
Instrulmentos con. funcpn Procedimiento EL-004
medidora de resistencia ara la calibracion de
10 MQ electrica de aislamiento, . . . . P .
. . 0,007 0 MQ - . Caja de Resistencia Eléctrica Megohmetros.
DE12 Resistencia (250 Va2500V) Megdéhmetros analogicos y o PR
(5 000 V) 0,024 MQ digitales (1% de lectura) (Edicion digital 1).
Con tensiones de prueba entre Centro Espanpt de
250V a5 000 V Metrologia
Instrulmentos con. funcpn Procedimiento EL-004
medidora de resistencia . -
100 MQ o . ) para la calibracion de
0,072 MQ eléctrica de aislamiento, . . . L )
. . (250 V) . . Caja de Resistencia Eléctrica Megohmetros.
DE12 Resistencia 0,057 MQ Megohmetros analogicos y o P
(500 Va2500V) 017 MO digitales (1 % de lectura) (Edicion digital ).
(5000V) 17 . 9 ' Centro Espanol de
Con tensiones de prueba entre .
250V a5 000 V Metrologia
Instrulmentos con. funcpn Procedimiento EL-004
medidora de resistencia ara la calibracion de
electrica de aislamiento, . . . . P .
Resistencia 1GQ 0.00% 8 GO Meadhmetros analddicos Caja de Resistencia Eléctrica Megohmetros.
(250 Va 5000 V) 005 9 Cligitalos gicosy (1% de lectura) (Edicion digital 1).
Con tensiones de prueba entre Centro Espanp[ de
250V a5 000 V Metrologia
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EXPANDIDA DE MEDIDA S PATRONES UTILIZADOS
Instrumentos con funcion .
) ) ) Procedimiento EL-004
medidora de resistencia . iy
5GQ L . ) para la calibracion de
0,009 9 GQ eléctrica de aislamiento, . . . s )
. . (250 V) . . Caja de Resistencia Eléctrica Megohmetros.
DE12 Resistencia 0,007 6 GQ Megoéhmetros analdgicos y o PR
(500 V) . (1% de lectura) (Edicion digital ).
0,006 7 GQ digitales. .
(1000Vas5000V) . Centro Espanol de
Con tensiones de prueba entre .
Metrologia
250V a 5000V
Instrumentos con funcion .
) . ) Procedimiento EL-004
medidora de resistencia . g
10 GQ s . . para la calibracion de
0,10 GQ eléctrica de aislamiento, . . . o )
. ) (250 V) . . Caja de Resistencia Eléctrica Megohmetros.
DE12 Resistencia 0,068 GQ Megohmetros analogicos y o P
(500 V) . (1% de lectura) (Edicion digital 1).
0,062 GQ digitales. o
(1000Vas5000V) . Centro Espanol de
Con tensiones de prueba entre Metrologia
250V a 5000V 9
Instrumentos con funcion .
100 GQ ) , ) Procedimiento EL-004
2,0 GO medidora de resistencia . iy
(250 V) o . . para la calibracion de
1,1 GQ eléctrica de aislamiento, . . . s .
. . (500 V) . . Caja de Resistencia Eléctrica Megohmetros.
DE12 Resistencia 0,83 GQ Megohmetros analdgicos y o PR
(1000V) o (1% de lectura) (Edicion digital 1).
0,61 GQ digitales. -
(2500V) . Centro Esparnol de
0,063 GQ Con tensiones de prueba entre .
(5 000 V) Metrologia
250V a 5000V
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Instru‘mentos con. funcpn Procedimiento EL-004
medidora de resistencia . -
1000 GQ e . . para la calibracion de
53 GQ eléctrica de aislamiento, , . . o )
. . (1000V) . . Caja de Resistencia Eléctrica Megohmetros.
DE12 Resistencia 19 GQ Megohmetros analogicos y o NP
(2 500V) . (1% de lectura) (Edicion digital 1)
15 GQ digitales. ~
(5 000 V) . Centro Espanol de
Con tensiones de prueba entre .
Metrologia
250V as5000V
PC-025
Instrumentos digitales con Procedimiento para la
Corriente eléctrica 05A<Vm=550A . func’lon.med|dora de co'rrlente Calibrador Multifuncion cahbracpn (’:le.plnzas
DE7 42 mMA/A"Vm+0,17 A eléctrica CA. por medio de . amperimétricas,
CA. a 50 Hz : R Bobinas de 2/10/50 vueltas . .
tenazas (Pinzas amperimétricas primera edicion, Enero de
digitales) 2019.
Instituto Nacional de Calidad
Instrumentos digitales con .PC._OZE’
- : . Procedimiento para la
funcion medidora de corriente calibracion de pinzas
DES Corriente eléctrica 05 A <Vm <550 A 4.2 MAZA VM + 047 A eléctrica C.C. por medio de Callbrador Multifuncion amperimétricas,
C.C. tenazas Bobinas de 2/10/50 vueltas . .
. o primera edicion, Enero de
(Pinzas amperimétricas
digitales) 2019.
Instituto Nacional de Calidad
1mMA <Vm <10 mA . Multimetros e instrumentos de Guidelines on the Calibration
) L 2,6 MA/A*Vm + 1,3 nA LTSS &1 > | . L . ., o .
Corriente eléctrica (20 Hz = f< 45 H2) . indicacion digital con funcion | Calibrador eléctrico Multifuncion of digital Multimeters.
DE7 1,4 MA/A’Vm + 0,13 A : . s .
CA. (45 Hz < f<1kH2) 6.1 MA/A "Vim + 0.011 MA medidora de corriente 'e¥ectr|ca 6 ¥ digitos Euramet CG-15
(1 kHz < F< 10 kHz) ' ' en CA. hasta 52 digitos Version 3.0 (02/2015)
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coDIGO

MAGNITUD

INTERVALO DE MEDICION

INCERTIDUMBRE
EXPANDIDA DE MEDIDA

INSTRUMENTO A CALIBRAR

INSTRUMENTOS, EQUIPOS
PATRONES UTILIZADOS

DOCUMENTO NORMATIVO

DE7

Corriente eléctrica
CA.

10 MA <Vm =100 mA
(20 Hz < f< 45 H2)
(45 Hz < f< 1 kH2)

(1 kHz < <10 kH2)

26 MA/AVm + 6,8 nA
1.4 MA/AVm +13 nA
7.2 MA/A"Vm + 2,5 nA

Multimetros e instrumentos de
indicacion digital con funcion
medidora de corriente eléctrica
en CA hasta 5 % digitos

Calibrador eléctrico Multifuncion
6 ¥ digitos

Guidelines on the Calibration

of digital Multimeters.
Euramet CG-15
Version 3.0 (02/2015)

DE7

Corriente eléctrica
CA.

100 MA<Vm=1A
(20 Hz < < 45 H2)
(45 Hz < f<1kH2)
(1kHz < f< 5 kHz)

0,13 HA/A"Vm + 0,26 mA
15 MA/AVm - 13 A
20 MA/A'Vm - 1,8 mA

Multimetros e instrumentos de
indicacion digital con funcion
medidora de corriente eléctrica
en CA hasta 5 % digitos

Calibrador eléctrico Multifuncion
6 %2 digitos

Guidelines on the Calibration

of digital Multimeters.
Euramet CG-15
Version 3.0 (02/2015)

DE7

Corriente eléctrica
CA.

1A<Vm=<10A
(20 Hz < f< 45 H2)
(45 Hz < F<1kH2)

0,72 MA/AVm +1,9 mA
4,3 MA/AVm - 28 mA

Multimetros e instrumentos de
indicacion digital con funcion
medidora de corriente eléctrica
en CA. hasta 5 ¥ digitos

Calibrador eléctrico Multifuncion
6 ¥ digitos

Guidelines on the Calibration

of digital Multimeters.
Euramet CG-15
Version 3.0 (02/2015)

DES8

Corriente eléctrica
CC.

1mMA sVm=s10 mA

0,13 MA/A"Vm + 87 nA

Multimetros e instrumentos de
indicacion digital con funcion
medidora de corriente eléctrica
en C.C. hasta 5 %2 digitos

Calibrador eléctrico Multifuncion
6 ¥ digitos

Guidelines on the Calibration

of digital Multimeters.
Euramet CG-15
Version 3.0 (02/2015)

DES8

Corriente eléctrica
CC.

10 mA <Vm <100 mA

0,15 MA/A " Vm + 0,11 YA

Multimetros e instrumentos de
indicacion digital con funcion
medidora de corriente eléctrica
en C.C. hasta 5 ¥ digitos

Calibrador eléctrico Multifuncion
6 %2 digitos

Guidelines on the Calibration

of digital Multimeters.
Euramet CG-15
Version 3.0 (02/2015)

DES8

Corriente eléctrica
CC.

01A<Vm=s1A

041 MA/A"Vm - 11 pA

Multimetros e instrumentos de
indicacion digital con funcion
medidora de corriente eléctrica
en C.C. hasta 5 %2 digitos

Calibrador electrico Multifuncion
6 ¥ digitos

Guidelines on the Calibration

of digital Multimeters.
Euramet CG-15
Version 3.0 (02/2015)
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COMPANIA INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO CIMA SAS
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< < INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
Multimetros e instrumentos de Guidelines on the Calibration
Corriente eléctrica . indicacion digital con funcion | Calibrador eléctrico Multifuncion of digital Multimeters.
DE8 CcC. 1A<VmM=10A 076 MA/A"Vm - 0,35 MA medidora de corriente eléctrica 6 ¥ digitos Euramet CG-15
en C.C. hasta 5 %z digitos Version 3.0 (02/2015)
Multimetros e instrumentos de Guidelines on the Calibration
indicacion digital con funcion , o . g . ,
DE12 Resistencia 10QsVm=s100Q 0,19 mQ/Q " Vm+ 8,9 mQ medidora de resistencia Calibradior electrllc.o Multifuncion of digital Multimelers
cléctrica 6 ¥ digitos Euramet CG-15
hasta 5 % digitos Version 3.0 (02/2015)
Multimetros e instrumentos de L , ,
indicacion digital con funcion | 4o o electrico Multifuncion GU/c;’Ie(Z;e;ao[/;\;L/ZZhC;(Z;Zejzt/on
DE12 Resistencia 01kQ<Vm=1kQ 0,16 mQ/Q " Vm + 12 mQ medidora de resistencia . g '
cléctrica 6 ¥ digitos Euramet CG-15
hasta 5 ¥ digitos Version 3.0 (02/2015)
Multimetros e instrumentos de L , ,
indicacion digital con funcion Calibrador eléctrico Multifuncion Gug?[c/;’;e/;aollz\jgle;/ri?z/‘gihon
DE12 Resistencia 1kQ<Vm=10kQ 0,177 mQ/Q " Vm +11 mQ medidora de resistencia 1 i 9 ’
cléctrica 6 %2 digitos Euramet CG-15
hasta 5 % digitos Version 3.0 (02/2015)
Multimetros e instrumentos de Guidelines on the Calibration
indicacion digital con funcion . L . ., . ,
DE12 Resistencia 10 kQ < Vm =100 kQ 0,20 mQ/Q*"Vm-0,14 Q medidora de resistencia Calibradior electr'lc.o Multifuncion of digital Multimeters
cléctrica 6 ¥ digitos Euramet CG-15
hasta 5 % digitos Version 3.0 (02/2015)
Multimetros e instrumentos de L , ,
indicacion digital con funcion Calibrador eléctrico Multifuncion GU/C;’?Z;?;;’;\;Z;;Z{;Z?‘/OH
Resistencia 01MQ<Vm=s1MQ 0,24 mQ/Q"Vm - 3,5 mQ medidora de resistencia L g '
cléctrica 6 %2 digitos Euramet CG-15
hasta 5 % digitos Version 3.0 (02/2015)
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13-LAC-027
ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | Carrera 96 J # 23 A - 55, Bogota D.C., Colombia.

INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS

CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
Multimetros e instrumentos de . , ,
indicacion digital con funcion Calibrador eléctrico Multifuncion ngilc/:’j'ge/;ao/;ngl?/rijgzmn
DE12 Resistencia 1MQ<Vm =10 MQ 081 mQ/Q"Vm-0,56Q medidora de resistencia i '
cléctrica 6 ¥ digitos Egramel‘ CG-15
hasta 5 ¥ digitos Version 3.0 (02/2015)
Multimetros e instrumentos de . , ,
indicacion digital. con funcion Calibrador eléctrico Multifuncion GU/Z?ZZ;;O/};ZZ;ZSE”ON
DE12 Resistencia 10 MQ < Vm <100 MQ 6,3mMQ/Q'Vm-55Q medidora de resistencia 1 i '
cléctrica 6 %2 digitos Eqramet CG-15
hasta 5 % digitos Version 3.0 (02/2015)
N o 10($VHSZ\£r?SS4150|(_)|Zr;1V 1.1mV/V Vm+01mV Mul?l’me.t’ros g ilnstrumentosl ’de . - ' - Gu/delhe; on z‘he'Ca//braz‘/'on
DE13 Tension eléctrica (45 Hz < F< 10 kH2) 0,44 mV/V*Vm + 35 uVv mdpaaon digital .clon fqncpn Calibrador electrllc.o Multifuncion of digital Multimeters.
CA. (10 KHz < £ 30 kH2) 11mV/V Vm+0,122mV medidora de tension eléctrica 6 ¥ digitos Euramet CG-15
(30 KHz < F< 100 kH2) 3.5 mV/V’'Vm+0,12 mV en CA hasta 5 % digitos Version 3.0 (02/2015)
01V<Vm=s=1V . , ) . , ,
N o (10 Hz < F< 45 H2) 1,8 mV/V \{m +0,16 mV I\‘/Iulpme.t,ros g mstrumentosf ,de ‘ o . N Gwde/me; on z‘he'Cal/braz‘/on
DE13 Tension eléctrica (45 Hz < F< 10 kH2) 0,37 MV/V "Vm + 43 uV |nd|§a0|on digital .clon fqncpn Calibrador electr’lc'o Multifuncion of digital Multimeters.
CA. (10 kHz < £ 30 kH2) 1,9 mV/V"Vm + 38 uv medidora de tension glgctrlca 6 %2 digitos Eqramez‘ CG-15
(30 KHz < F< 100 kH2) 47 mV/V*Vm+36 nV en CA. hasta 5 ¥ digitos Version 3.0 (02/2015)
N o (110VH<Z\£T55420|_\|/Z ) 2,0mV/V"Vm+0,89 uvV Mul?ime.tros g ilnstrumentosl, (de ‘ o . - Gu/de/he; on z‘he.Cal/braz‘/on
DE13 Tension eléctrica (45 Hz < F< 10 KH2) 0,54 mV/V*Vm - 0,12 mV |nd|§aC|on digital con fqncpn Calibrador electr’lc.o Multifuncion of digital Multimeters.
CA (10 kHz < F< 30 kH2) 28 mV/V*"Vm-0,88 mV medidora de tension glgctrlca 6 %2 digitos Eqramez‘ CG-15
(30 KHz < F< 100 kH2) 4,7 mV/V*Vm +0,36 uVv en CA. hasta 5 ¥ digitos Version 3.0 (02/2015)
N o 10V < Vm <100 V Mulp’me.tlros g ilnstrumentosl (de ‘ o . - Gu/'de//'/?e; on z‘he.Ca//brat/on
DE13 Tension eléctrica (45 Hz < F< 1kH2) 0,66 mV/V’*Vm -13mV |nd|§aC|on digital con fqncpn Calibrador electr’lc.o Multifuncion of digital Multimeters.
CA (1 KHz < £< 20 kH2) 1.0mV/V Vm+20mV medidora de tension eléctrica 6 %2 digitos Euramet CG-15
en CA. hasta 5 ¥ digitos Version 3.0 (02/2015)

i,
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13—LAC—027
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017
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b ACREDITACIGN DE COLOMBIA

Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo
SEDE | Carrera 96 J # 23 A - 55, Bogota D.C., Colombia.
: : INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
100V <Vm < 750V Incicacion difial con funcion. Guidelines on the Callbration
Tension eléctrica - 0,70 mV/V"*'Vm-51mV . grtat ¢ e Calibrador eléctrico Multifuncion of digital Multimeters.
DE13 (45 Hz < f<1kH2) . medidora de tension eléctrica L
CA. 25mV/V*'Vm-016V . 6 ¥ digitos Euramet CG-15
(1 kHz < f< 10 kH2) en CA. digitales hasta 5 %> .
L. Version 3.0 (02/2015)
digitos
750 V < VM < 1000 V Multimetros e instrumentos de Guidelines on the Calibration
Tension eléctrica N 0,57 mMV/V *Vm+98 mV indicacion digital con funcion | Calibrador eléctrico Multifuncion of digital Multimeters.
DE13 (45 Hz < f<1kHz) . . ., . .
CA. 23mV/V'Vm+12mV medidora de tension eléctrica 6 ¥ digitos Euramet CG-15
(1 kHz < <10 kH2) - )
en CA hasta 4 % digitos Version 3.0 (02/2015)
Multimetros e instrumentos de Guidelines on the Calibration
Tension eléctrica . . indicacion digital con funcion | Calibrador eléctrico Multifuncion of digital Multimeters.
DE14 CC. 1mVsVm <100 mv 68 LV/V VM + 35V medidora de tension electrica 6 ¥ digitos Euramet CG-15
en C.C. hasta 5 %2 digitos Version 3.0 (02/2015)
Multimetros e instrumentos de Guidelines on the Calibration
Tension eléctrica . . indicacion digital con funcion | Calibrador eléctrico Multifuncion of digital Multimeters.
DE14 CcC. 01V<Vms1V 56 UV/VIVmM 6.7V medidora de tension eléctrica 6 ¥z digitos Euramet CG-15
en C.C. hasta 5 ¥ digitos Version 3.0 (02/2015)
Multimetros e instrumentos de Guidelines on the Calibration
Tension eléctrica . indicacion digital con funcion | Calibrador electrico Multifuncion of digital Multimeters.
DE14 CC. 1V<VmsioV BLUV/V VM + 24 PV medidora de tension eléectrica 6 ¥ digitos Euramet CG-15
en C.C. hasta 5 %2 digitos Version 3.0 (02/2015)
Multimetros e instrumentos de Guidelines on the Calibration
Tension eléctrica . . indicacion digital con funcion | Calibrador eléctrico Multifuncion of digital Multimeters.
DE14 CC. 10V<Vms=100V 66 uV/V 7 Vm+0.26 mV medidora de tension eléectrica 6 ¥ digitos Euramet CG-15
en C.C. hasta 5 %2 digitos Version 3.0 (02/2015)
x ~
LAA o ) ONAC
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COMPANIA INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO CIMA SAS
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ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | Carrera 96 J # 23 A - 55, Bogota D.C., Colombia.
: : INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
Multimetros e instrumentos de Guidelines on the Calibration
Tension eléctrica . indicacion digital con funcion | Calibrador eléctrico Multifuncion of digital Multimeters.
DE14 CC. 100 V.<Vm <1000V 62uv/vivm+27mv medidora degtensi(')n eléctrica 6 ¥ digitos Eiramel‘ CG-15
en C.C. hasta 5 %2 digitos Version 3.0 (02/2015)
Procedimiento EL-023
Instrumentos con funcion para la calibracion de
Tension eléctrica generadora de tension fuentes de Tension e
DE14 ce omVsVm=s20mV 0,61 uVv eléctrica en corriente continua Multimetro digital 8 ¥ digitos Intensidad en CC.
e Fuentes de tension en (Edicion digital 2).
corriente continua Centro Espanol de
Metrologia
Procedimiento EL-023
Instrumentos con funcién para la calibracion de
Tension eléctrica generadora de tension fuentes de Tension e
DE14 ce 20 mV <Vm < 200 mV 2,8 pv eléctrica en corriente continua Multimetro digital 8 ¥ digitos Intensidad en CC.
o Fuentes de tension en (Edicion digital 2).
corriente continua Centro Espanol de
Metrologia
Procedimiento EL-023
Instrumentos con funcion para la calibracion de
Tension eléctrica generadora de tension fuentes de Tension e
DE14 ce 02V<Vms2V 26 pVv electrica en corriente continua Multimetro digital 8 %2 digitos Intensidad en CC.
e Fuentes de tension en (Edicion digital 2).
corriente continua Centro Espanol de
Metrologia
Procedimiento EL-023
Instrumentos con funcion para la calibracion de
Tension eléctrica generadora de tension fuentes de Tension e
DE14 ce 2V<Vm=s40V 0,28 mV eléctrica en corriente continua Multimetro digital 8 ¥z digitos Intensidad en CC.
o Fuentes de tension en (Edicion digital 2).
corriente continua Centro Esparnol de
Metrologia
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SEDE

Carrera 96 J # 23 A - 55, Bogota D.C., Colombia.

coDIGO

MAGNITUD

INTERVALO DE MEDICION

INCERTIDUMBRE

EXPANDIDA DE MEDIDA

INSTRUMENTO A CALIBRAR

INSTRUMENTOS, EQUIPOS
PATRONES UTILIZADOS

DOCUMENTO NORMATIVO

DE13

Tension eléctrica
CA.

100 mV < Vm < 200 mV
(50 Hz < f< 400 H2)

026 mV/V*Vm - 0,50 mV

Instrumentos con funcion
generadora de tension
eléctrica en corriente alterna.
Fuentes de tension en
corriente alterna

Multimetro digital 8 ¥ digitos

Procedimiento EL-024
para la calibracion de
fuentes de Tension e
Intensidad en CA.
(Edicion digital 1).
Centro Espanol de
Metrologia

DE13

Tension eléctrica
CA.

02V<Vms2V
(50 Hz < f< 400 Hz)

022mV/V 7 "Vm + 22 uV

Instrumentos con funcion
generadora de tension

eléctrica en corriente alterna.

Fuentes de tension en
corriente alterna

Multimetro digital 8 ¥ digitos

Procedimiento EL-024
para la calibracion de
fuentes de Tension e
Intensidad en CA.
(Edicion digital 1).
Centro Espanol de
Metrologia

DE13

Tension eléctrica
CA.

2V<Vm=s20V
(50 Hz < f< 400 H2)

0,26 MV/V " Vm - 33 pV

Instrumentos con funcién
generadora de tension

eléctrica en corriente alterna.

Fuentes de tension en
corriente alterna

Multimetro digital 8 ¥ digitos

Procedimiento EL-024
para la calibracion de
fuentes de Tension e
Intensidad en CA.
(Edicion digital 1).
Centro Esparnol de
Metrologia

DE13

Tension electrica
CA.

20V<Vm=200V
(50 Hz < f< 400 H2)

051 mV/V’*Vm - 4,6 mV

Instrumentos con funcion
generadora de tension

eléctrica en corriente alterna.

Fuentes de tension en
corriente alterna

Multimetro digital 8 ¥ digitos

Procedimiento EL-024
para la calibracion de
fuentes de Tension e
Intensidad en CA.
(Edicion digital 1).
Centro Espanol de
Metrologia
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< < INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
Procedimiento EL-024
Instrumentos con funcion para la calibracion de
Tension eléctrica 200V < Vm < 200 V generadora de tension fuentes de Tension e
DE13 =3 12nV/V " Vm+97 mV eléctrica en corriente alterna. Multimetro digital 8 ¥ digitos Intensidad en CA.
CA (50 Hz < f< 400 H2) - SR
Fuentes de tension en (Edicion digital 1).
corriente alterna Centro Espanol de
Metrologia
Procedimiento EL-010
. L Calibradores eléctricos Multimetro digital 8 ¥ digitos para la callbracpn d(.e,
Corriente eléctrica 1mMA s Vm <10 mA . . . . . . calibradores multifuncion
DE7 0,25 mA /A" Vm + 0,10 yA | multifuncion y calibradores de Década Resistiva B
CA (10 Hz = f< 400 H2) . o « . (Edicion digital 1).
proceso hasta 5 Y2 digitos +(0,02% "valor nominal+0,001 Q) -
Centro Espanol de
Metrologia
Procedimiento EL-010
. . . . L i para la calibracion de
Corriente eléctrica 10 MA <Vm <100 mA N Qallbrggores glectrlcos Multlmeltro dlgltal.S /2 digitos calibradores multifuncion
DE7 0,26 MA /A *Vm + 1,3 pA multifuncion y calibradores de Década Resistiva B
CA. (10 Hz < f< 400 H2) o o) . (Edicion digital 1).
proceso hasta 5 %2 digitos +(0,02% "valor nominal+0,001 Q) -
Centro Espanol de
Metrologia
Procedimiento EL-010
. L L Calibradores electricos Multimetro digital 8 ¥ digitos para la canraqo n d.e,
Corriente eléctrica 100 MA<Vm=1A . . iy . . o calibradores multifuncion
DE7 2,9 MA/A"Vm + 52 yA multifuncion y calibradores de Década Resistiva PR
CA (10 Hz < f< 400 Hz) . o) » . (Edicion digital ).
proceso hasta 5 2 digitos +(0,02% "valor nominal+0,001 Q) ~
Centro Esparnol de
Metrologia
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: : INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
Procedimiento EL-010
Cortiente eléctrica Calibradores eléctricos Multimetro digital 8 ¥ digitos Fl’,‘;racl{a canraﬁl?n de
DE8 e 1mMA <Vm <10 mA 34 MA/A VM + 46 nA multifuncion y calibradores de Década Resistiva cati (?digirgﬁé?ﬂt;ﬂ?c'on
e proceso hasta 5 2 digitos +(0,02% "valor nominal+0,001 Q) Centro Espgﬁot dé
Metrologia
Procedimiento EL-010
Cortiente eléctrica Calibradores eléctricos Multimetro digital 8 ¥ digitos Fﬁaracl{a Ca“bra‘ft',?n de
DE8 e 10 MA <Vm <100 mA 89 UA/ATVm + 0,13 YA multifuncion y calibradores de Década Resistiva cati (?digirgﬁé?ﬂt;ﬂ?c'on
e proceso hasta 5 2 digitos +(0,02% "valor nominal+0,001 Q) Centro Espgﬁot dé
Metrologia
Procedimiento EL-010
Cortiente eléctrica Calibradores eléctricos Multimetro digital 8 ¥ digitos ﬁ’,araéa callbracl:tll?n de
DE8 ce 01A<Vm=1A 57 MA/A*Vm +14 nA multifuncion y calibradores de Década Resistiva cati (?di(?ir(')er?gi]uitélllli?aon
e proceso hasta 5 Y2 digitos +(0,02% "valor nominal+0,001 Q) Centro Espgﬁot dé
Metrologia
Procedimiento EL-010
Calibradores eléctricos FL)'?)raéla callbracl:tl_?n de
DE12 Resistencia 0Q=sVm=10Q 6,8 uQ/Q " Vm + 54 uQ multifuncion y calibradores de Multimetro digital 8 ¥z digitos cau (:Eadi(c)ir()er? g;;it;;ﬁ?uon
proceso hasta 5 Y2 digitos Centro Espariol dé
Metrologia
Procedimiento EL-010
Calibradores eléctricos Fﬁgraéa canrai:l_?n de
Resistencia 10Q<Vm=100Q 3.4 HQ/Q"Vm +0,56 mQ | multifuncion y calibradores de Multimetro digital 8 ¥z digitos cal (:Eadigilgr? (I;{?;itg[li?uon
proceso hasta 5 ¥z digitos Centro Espariol de
Metrologia
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Procedimiento EL-010
Calibradores eléctricos Fl)'?)raclia canraTt[?n de
DE12 Resistencia 01kQ<Vm=1kQ 6.8 uQ/Q"Vm+046 mQ | multifuncion y calibradores de Multimetro digital 8 72 digitos catl (Eadi::)irc?r? é?;it;lti?uon
proceso hasta 5 2 digitos Centro Esparol dé
Metrologia
Procedimiento EL-010
Calibradores eléctricos Fﬁ‘;racl{a Ca“bra(ft'.?” de
DE12 Resistencia 1kQ <Vm =10 kQ 10 uQ/Q " Vm - 15 mQ multifuncion y calibradores de Multimetro digital 8 72 digitos catl (Eadi((:)ircfr? é?;it;lti?uon
proceso hasta 5 2 digitos Centro Espafiol dé
Metrologia
Procedimiento EL-010
Calibradores eléctricos l?araéa Cal'bra‘ft'}?” de
DE12 Resistencia 10 kQ < Vm <100 kQ 7.9 HQ/Q " Vm + 41 mQ multifuncion y calibradores de Multimetro digital 8 ¥ digitos cau (:Eadic(:)irc’?r? é?;it;lli?aon
proceso hasta 5 Y2 digitos Centro Espariol dé
Metrologia
Procedimiento EL-010
Calibradores eléctricos l?araéa Cal'bra‘ft'f?” de
DE12 Resistencia 0,1MQ<Vm=1MQ 11 pQ/Q*Vm+25Q multifuncion y calibradores de Multimetro digital 8 ¥ digitos cau (:Eadic(:)irc’?r? é?;it;lli?aon
proceso hasta 5 2 digitos Centro Espafol dé
Metrologia
Procedimiento EL-010
Calibradores eléctricos F[)'graéa canrai:tl?n de
Resistencia 1MQ<Vm <10 MQ 13 Q/Q " Vm + 0,82 kQ multifuncion y calibradores de Multimetro digital 8 ¥z digitos catl (?digircber? gigjitgl%\uon
proceso hasta 5 2 digitos Centro Espafol dé
Metrologia
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Procedimiento EL-010
Calibradores eléctricos Fl’,‘;racl{a canraﬁl?n de
DE12 Resistencia 10 MQ < Vm =100 MQ 75 pQ/Q " Vm + 0,46 kQ multifuncion y calibradores de Multimetro digital 8 ¥ digitos cal (Eadi((:)ircfr? é?;it;lti?c'on
proceso hasta 5 2 digitos Centro Espafiol dé
Metrologia
Procedimiento EL-010
Calibradores eléctricos Fﬁaracl{a Ca“bra‘ft',?n de
DE12 Resistencia 100 MQ < Vm = 330 MQ 0,40 mQ/Q " Vm - 32 kQ multifuncion y calibradores de Multimetro digital 8 72 digitos cau (Eadi((:)ircfr? é?;it;lti?c'on
proceso hasta 5 2 digitos Centro Espafiol dé
Metrologia
1(;1;VH52\</r;1<s l(;)l_r;;;/ -0,67 UV/V " Vm+2.2 vV - Procedimiento EL-010
=7%5 0,45 UV/V "Vm +22 pV -4,2 . o para la calibracion de
. L (50 Hz < <1 kHZz) . Calibradores eléctricos ; . ..
Tension eléectrica pV/V T Vm +2,2 uV 0,36 mV . . . . - - calibradores multifuncion
DE13 (1 kHz < f< 20 kHz) . multifuncion y calibradores de Multimetro digital 8 ¥ digitos NP
CA /V Vm +1,8 yV -0,59 pVvV/VvV . (Edicion digital 1).
(20 kHz < f< 50 kH2) . . proceso hasta 5 %2 digitos N
Vm +54 pV 1,1mV /V ' Vm Centro Espanol de
(50 kHz < f< 100 kHz) + vV Metrolodia
(100 kHz < £< 300 kH2) 444 9
10 MV < \Vm <100 MV Procedimiento EL-010
- 61 uV/V " Vm +1,6 yV 0,10 . e para la calibracion de
. . (10 Hz s f< 1 kH2) . Calibradores electricos : . -
Tension eléctrica mV /V *Vm +4,4 BV 0,10 . .. . , . L calibradores multifuncion
DE13 (1 kHz < f< 50 kHz) . multifuncion y calibradores de Multimetro digital 8 ¥ digitos B
CA. mV /V7™Vm +4,4 uV 0,74 o (Edicion digital 1).
(50 kHz < f< 100 kHz) . proceso hasta 5 72 digitos -
mV /V*Vm +8,4 uV Centro Espanol de
(100 kHz < f< 500 kH2) ,
Metrologia
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(fo'1|-\|/z<<\,/fr<n15k1|-|\;) 93 MV/V "Vm - 1,6 pv Procedimiento EL-010
C 92 UV/V *"Vm - 1,4 pV . o para la calibracion de
.. L (1 kHz < f<20 kH2) . Calibradores eléctricos . \ s,
Tension eléctrica 9L UV/V "Vm + 5,4 pv . g . ] . - calibradores multifuncion
DE13 (20 kHz < < 50 kHz) R multifuncion y calibradores de Multimetro digital 8 ¥ digitos NP
CA. 0,11 mV/V"Vm+37 uVv o (Edicion digital ).
(50 kHz < < 100 kHZz) . proceso hasta 5 2 digitos N
0,15 mV/V *Vm + 0,93 pV Centro Espanol de
100 kHz < 7« 300 kiz) 0.17 MV/V " Vm + 65 pV Metrologia
(300 kHz < < 500 kH2) 17 SH 9
Procedimiento EL-010
.. L 1V<Vms=1oV 77 WV Vm + 15 yv Calibradores eléctricos para la canracpn d.e’
Tension eléctrica (10 Hz = f< 1 kH2) . ; .. } ] . - calibradores multifuncion
DE13 76 pV/V T Vm + 14 pv multifuncion y calibradores de Multimetro digital 8 ¥ digitos B
CA. (1 kHz < f< 20 kHz) 010 MV/V * Vm + 12 UV roceso hasta & ¥ digitos (Edicion digital 1).
(20 kHz < <100 kH2) ' H P 572dg Centro Espanol de
Metrologia
Procedimiento EL-010
. . o para la calibracion de
Tension eléctrica 10V<Vm =100V 47 WV/V"Vm + 0,31 mV (?allbrgplores glectrlcos , . . calibradores multifuncion
DE13 (45 Hz < f<1kH2) . multifuncion y calibradores de Multimetro digital 8 ¥ digitos NP
CA 55 WV/V"Vm+ 0,23 mV . (Edicion digital ).
(1 kHz < f< 20 kHz) proceso hasta 5 %2 digitos o
Centro Espanol de
Metrologia
Procedimiento EL-010
g . 100 V < Vm < 700 V . Calibradores eléctricos para la calibracion de
DE13 Tension electrica (45 Hz < f<1kH2) 35 UV/V *Vm L4mv multifuncion y calibradores de Multimetro digital 8 %2 digitos callbrac!olr’es mqltlfunaon
CA. (1 kHz < £< 10 kH2) 28 uV/V ' 'Vm+ 6,0 mV hasta & ¥ digit (Edicion digital ).
1kHz < <10 kHz proceso hasta 5 ¥z digitos Centro Espariol de
Metrologia
Procedimiento EL-010
Tension eléctrica Calibradores eléctricos Fl?graéa canrai:tl?n de
DE14 ce 10 mV = Vm <100 mV 0,24 uV/V Vm+1,7 uV multifuncion y calibradores de Multimetro digital 8 ¥ digitos call (?digircber? g?gitgﬁ?qon
o proceso hasta 5 % digitos Centro Espafol de
Metrologia
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; ; INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
Procedimiento EL-010
Tension eléctrica Calibradores eléctricos Fl’,‘;racl{a canraﬁl?n de
DE14 ce 01V<Vms=1V 26 pV/V'VmM + 28 pv multifuncion y calibradores de Multimetro digital 8 72 digitos cau (Eadi((:)ircfr? é?;it;lti?c'on
e proceso hasta 5 2 digitos Centro Espafiol dé
Metrologia
Procedimiento EL-010
Tension eléctrica Calibradores eléctricos Fﬁaracl{a Ca“bra‘ft',?n de
DE14 ce 1V<Vmzs=10V 4.8 pV/V'Vm + 1.8 pv multifuncion y calibradores de Multimetro digital 8 72 digitos cau (Eadi((:)ircfr? é?;it;lti?c'on
e proceso hasta 5 2 digitos Centro Espafiol dé
Metrologia
Procedimiento EL-010
Tension eléctrica Calibradores eléctricos ﬁ’,araéa callbracl:tll?n de
DE14 ce 10V<Vm=100V 0,45 pV/V'Vm + 70 pV multifuncion y calibradores de Multimetro digital 8 ¥ digitos cal (:Eadic(:)irc’?r? gi];itelllli?aon
o proceso hasta 5 Y2 digitos Centro Espafiol dé
Metrologia
Procedimiento EL-010
Tension electrica Calibradores electricos caﬁ)i?)rrZ(;a()E:shtr;:a(l:tli?Sncclieén
e s . 9 . . - L i
DE14 cC 100V <Vm <1000V 14 pV/V'Vm +1,9 mV multifuncion y calibradores de Multimetro digital 8 ¥z digitos (Edicion digital 1).

proceso hasta 5 Y2 digitos Centro Espafiol de

Metrologia

Procedimiento EL-002
para la calibracion del
puente numérico para la
medida de Inductancia,
Década Resistiva Capacidad y Resistencia.
*+(0,02% "valor nominal+ 0,001 Q) (Edicion digital 1)
"Para medidas en resistencia
eléctrica’
Centro Espanol de
Metrologia

Instrumentos con funcion
Resistencia 00QsVm=10Q 4 pQ/Q'Vm + 10,00 mQ medidora de resistencia
eléctrica. Puente RLC

i,
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Procedimiento EL-002
para la calibracion del
puente numeérico para la
medida de Inductancia,
Década Resistiva Capacidad y Resistencia.
+(0,02% “valor nominal+ 0,001 Q) (Edicion digital 1)
"Para medidas en resistencia
eléectrica”

Centro Espanol de
Metrologia
Procedimiento EL-002
para la calibracion del
puente numeérico para la
medida de Inductancia,

Deécada Resistiva Capacidad y Resistencia.
+(0,02% "valor nominal+ 0,001 Q) (Edicion digital 1)
"Para medidas en resistencia
electrica"

Centro Espanol de
Metrologia
Procedimiento EL-002
para la calibracion del
puente numérico para la
medida de Inductancia,

Década Resistiva Capacidad y Resistencia.
+(0,02% "valor nominal+ 0,001 Q) (Edicion digital 1)
"Para medidas en resistencia
electrica"
Centro Espanol de
Metrologia

Instrumentos con funcion
DE12 Resistencia 100Q<Vm=100Q 17 pQ/Q'Vm + 10 mQ medidora de resistencia
eléctrica. Puente RLC

Instrumentos con funcion
DE12 Resistencia 01kQ<Vm=1kQ 24 pQ/Q'Vm + 6,4 mQ medidora de resistencia
eléectrica. Puente RLC

Instrumentos con funcion
Resistencia 1kQ<Vm =10 kQ 56 uQ/Q'Vm + 32 mQ medidora de resistencia
eléctrica. Puente RLC

i,
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DE12

Resistencia

10 kQ < Vm <100 kQ

16 uQ/Q'Vm+0,76 Q

Instrumentos con funcion
medidora de resistencia
eléctrica. Puente RLC

Década Resistiva
+(0,02% "valor nominal+ 0,001 Q)

"Para medidas en resistencia

Procedimiento EL-002
para la calibracion del
puente numeérico para la
medida de Inductancia,
Capacidad y Resistencia.
(Edicion digital 1)

eléctrica’
Centro Espanol de
Metrologia

DE12

Resistencia

01MQ<Vm=<1MQ

0,50 mQ/Q'Vm + 4,8 Q

Instrumentos con funcion
medidora de resistencia
eléectrica. Puente RLC

Década Resistiva
+(0,02% "valor nominal+ 0,001 Q)

"Para medidas en resistencia

Procedimiento EL-002
para la calibracion del
puente numeérico para la
medida de Inductancia,
Capacidad y Resistencia.
(Edicion digital 1)

electrica"
Centro Espanol de
Metrologia

DE12

Resistencia

00QssVm=10Q

0,21 mQ

Cajas de Déecadas de
Resistencia

Multimetro digital 8 ¥ digitos

Procedimiento EL-003
Para La Calibracion de Cajas
de Décadas de Resistencia

(Edicion digital 1).
Centro Esparnol de
Metrologia

Resistencia

10Q<Vm=100Q

1,7 mQ

Cajas de Déecadas de
Resistencia

Multimetro digital 8 ¥ digitos

Procedimiento EL-003
Para La Calibracion de Cajas
de Décadas de Resistencia

(Edicion digital 1).
Centro Espanol de
Metrologia

Pagina 49 de 5¢

FR 3.5.3-06 V5 Aprobado 2023-07-18

Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de
Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con

W,
SN,

== @ ONAC

AN 2
el e ACREDITACION DE COLOMBIA



9t

Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

ANEXO DEL CERTIFICADO

COMPANIA INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO CIMA SAS

13—LAC—027
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

SEDE

Carrera 96 J # 23 A - 55, Bogota D.C., Colombia.

coDIGO

MAGNITUD

INTERVALO DE MEDICION

INCERTIDUMBRE
EXPANDIDA DE MEDIDA

INSTRUMENTO A CALIBRAR

INSTRUMENTOS, EQUIPOS
PATRONES UTILIZADOS

DOCUMENTO NORMATIVO

DE12

Resistencia

01kQ<Vm=1kQ

7.5 mQ

Cajas de Decadas de
Resistencia

Multimetro digital 8 ¥ digitos

Procedimiento EL-003
Para La Calibracion de Cajas
de Décadas de Resistencia

(Edicion digital 1).
Centro Espanol de
Metrologia

DE12

Resistencia

1kQ<Vm=10kQ

82mQ

Cajas de Decadas de
Resistencia

Multimetro digital 8 ¥ digitos

Procedimiento EL-003
Para La Calibracion de Cajas
de Décadas de Resistencia

(Edicion digital 1).
Centro Espanol de
Metrologia

DE12

Resistencia

10 kQ < Vm <100 kQ

0,82Q

Cajas de Déecadas de
Resistencia

Multimetro digital 8 ¥ digitos

Procedimiento EL-003
Para La Calibracion de Cajas
de Décadas de Resistencia

(Edicion digital 1).
Centro Espanol de
Metrologia

DE12

Resistencia

01MQ<Vm=s1MQ

950

Cajas de Decadas de
Resistencia

Multimetro digital 8 ¥ digitos

Procedimiento EL-003
Para La Calibracion de Cajas
de Décadas de Resistencia

(Edicion digital 1).
Centro Espanol de
Metrologia

Presion

-73.48 kPa < p< 0 kPa
(-21,7inHg < p< 0 inHQ)

0,024 kPa
(0,007 2 inHQ)

Vacuometros analogicos y
digitales
Clases = 0,25 % de escala
completa

Calibrador de presion
Clase: 0.05 % de escala completa

Procedimiento ME-003
para la calibracion de
Manometros, Vacuometros y
Manovacudmetros.
Edicion digital 3.2019
Centro Espanol de
Metrologia.
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Procedimiento ME-003
. - para la calibracion de
Vacuometros analogicos y Manometros, Vacuometros
- 0 kPa = p<103,42 kPa 0,16 kPa digitales Transductor de presion L Y
DG8 Presion . . \ o o Manovacuoémetros.
(0 psi < p =15 psi) (0,024 psi) Clases 2 0,25 % de escala Clase: 0,05 % de escala completa T
completa Edicion digital 3.2019
P Centro Espanol de
Metrologia.
Procedimiento ME-003
. - para la calibracion de
Vacuometros analogicos y Mandémetros, Vacuometros
- 103,42 kPa < p< 2 068,43 kPa 0,32 kPa digitales Transductor de presion C y
DG8 Presion . . . o , o Manovacuoémetros.
(15 psi < p = 300 psi) (0,047 psi) Clases = 0,25 % de escala Clase: 0,05 % de escala completa .
completa Edicion digital 3.2019
P Centro Espanol de
Metrologia.
Procedimiento ME-003
. - para la calibracion de
Vacuometros analogicos y Manometros, Vacuometros
. 2 068,43 kPa < p<3.447 MPa 0,31 kPa digitales Manometro digital L y
DG8 Presion . . . o o Manovacuometros.
(300 psi < p =< 500 psi) (0,045 psi) Clases = 0,25 % de escala Clase 0.05 % de escala completa T
Edicion digital 3.2019
completa -
Centro Espanol de
Metrologia.
Procedimiento ME-003
. - para la calibracion de
Vacuometros analogicos y Manometros, Vacuometros
- 3,447 MPa < p< 6,895 MPa 1,38 kPa digitales Manometro digital L Y
Presion ) : . o o Manovacuémetros.
(500 psi < o <1000 psi) (0,20 psi) Clases 2 0,25 % de escala Clase 0.05 % de escala completa L
completa Edicion digital 3.2019
P Centro Espanol de
Metrologia.
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Procedimiento ME-003
. L para la calibracion de
Vacuometros analogicos y Manometros, Vacuometros
- 6,895 MPa < p < 34,474 MPa 5.4 kPa digitales Transductor de presion L Y
DG8 Presion . . . o o Manovacuoémetros.
(1000 psi < p < 5000 psi) (0,79 psi Clases 2 0,25 % de escala Clase: 0,05 % de escala completa T
Edicion digital 3.2019
completa ~
Centro Espanol de
Metrologia.
Procedimiento ME-003
. - para la calibracion de
Vacuometros analogicos y Mandémetros, Vacuometros
- 34,474 MPa < p < 68,948 MPa 6,9 kPa digitales Transductor de presion C y
DG8 Presion : . . o , o Manovacuoémetros.
(5 000 psi < p =10 000 psi) (1.4 psi Clases 2 0,25 % de escala Clase: 0,05 % de escala completa C
completa Edicion digital 3.2019
P Centro Espanol de
Metrologia.
Calibracion de instrumentos Guidelines on the Calibration
de medicion de presion of
absoluta Electromechanical and
DG8 Presion 11,6 kPa = p<101,3 kPa 0,004 0 kPa (equipos Pitot staticos Precision Pressure Indicator Mechanical Manometers
digitales con indicacion en EURAMET Calibration Guide
unidades de presion - No. 17
Altitud) Version 4.1 (09/2022)
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Calibracion de instrumentos Guidelines on the Calibration
de medicion de presion of
absoluta Electromechanical and
DG8 Presion 101,3 kPa < p<187,9 kPa 0,008 4 kPa (equipos Pitot staticos Precision Pressure Indicator Mechanical Manometers
digitales con indicacion en EURAMET Calibration Guide
unidades de presion - No. 17
Velocidad de aire) Version 4.1 (09/2022)
OIML R 148-1 numeral 5,1 y
OIML R148-2 numeral 1 Non-
invasive non automated
sphygmormanometers
., 0 kPa = p = 39,99 kPa 0,080 kPa Esfigmomanometros Calibrador de presion Edition 2020
bG8 Presion (0 mmHg < p < 300 mmHg) (0,60 mmHg) Analogicos y Digitales Clase: 0.05 % de escala completa -
e ' e OIML R 149-1 numeral 5,1 y
OIML R149-2 numeral 1 Non-
invasive automated
sphygmormanometers
Edition 2020
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Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | Carrera 96 J # 23 A - 55, Bogota D.C., Colombia.

INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS

CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
Procedimiento para la

calibracion de instrumentos
50 kPa s p=s 110 kPa 6,4 Pa Barometros con indicacion . . de medicion de presion

DG8 Presion Calibrador de presion

(500 hPa < p< 1100 hPa) (0,064 hPa) analogica o digital absoluta (Barometros)
PC-024 2018
Instituto Nacional de Calidad
Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de %- IAAC r \‘_‘/f,, (\ o N A C
Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con ? 2, o ORGANISMD NACIONAL DE
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ANEXO DEL CERTIFICADO

COMPANIA INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO CIMA SAS
13-LAC-027
ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | SITIO
: : INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS NORMATIVO
L Guia Técnica de
Carac:ﬁgé?gs'on de Trazabilidad Metrologica
isotérmicos en Indicador de temperatura multicanal e Inc&:ﬁg;ﬂg‘e de
temperatura . . . Barios de temperatura con 2 termorresistencias Pt100 o .
Di6 . . -19°C=<t<10°C 0,11°C ) . Caracterizacion Térmica
(exactitud conjunto controlada Indicador de temperatura multicanal de Bafos v Hornos de
sensor indicador, con 8 termopares tipo K Y
homoaeneidad Temperatura Controlada.
estgbilidad) Y noviembre 2012, revision
02. CENAM - EMA
Guia Técnica de
Caracterizacion de Trazabilidad Metrologica
medios i
isotérmicos en Indicador de temperatura multicanal © Incr\jretgjig;n:rr]e de
DI6 temperatura 10 °C < £<45°C 012°C Banos de temperatura v':on 2 termorresistencias Pt1'oo Caracterizacion Térmica
(exactitud conjunto controlada Indicador de temperatura multicanal de BaF 4 q
sensor indicador, con 8 termopares tipo K € Banos y Hornos de
homogeneidad y Temperatura Controlada.
estabilidad) noviembre 2012, revision
02. CENAM - EMA
Guia Técnica de
Caracterizacion de Trazabilidad Metrologica
medios i
isotérmicos en Indicador de temperatura multicanal © Inc&:ﬁg;n:rrle de
DI6 temperatura 45°C< £<80°C 0.12°C Banos de temperatura con2 termorresistencias Pt1.oo Caracterizacion Térmica
(exactitud conjunto controlada Indicador de temperatura multicanal ~
P . de Banos y Hornos de
sensor indicador, con 8 termopares tipo K
homogeneidad y Temperatura Controlada.
estabilidad) noviembre 2012, revision
02. CENAM - EMA
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ANEXO DEL CERTIFICADO

COMPANIA INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO CIMA SAS
13-LAC-027
ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE |SITIO
; : INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS NORMATIVO
Guia Técnica de
Caracterizacién de Trazabilidad Metrologica
medios . . e Incertidumbre de
isotérmicos en Indicador de temperatura multicanal Medida en
DI6 temperatura -17°C<t<30°C 0,20°C Bloque seco con 4 termorresistencias Pt1.oo Caracterizacion Termica
(exactitud conjunto Indicador de temperatura multicanal ~
indicador ) de Bafnos y Hornos de
sensor indicador, con 8 termopares tipo K
homogeneidad y Temperatura Controlada.
estabilidad) noviembre 2012, revision
02. CENAM - EMA
Guia Técnica de
Caracterizacion de Trazabilidad Metrologica
medios . . e Incertidumbre de
isotérmicos en Indicador de temperatura multicanal Medida en
DI6 temperatura 30°C<ts50°C 0,20°C Bloque seco con 4 termorresistencias Ptl.oo Caracterizacion Térmica
(exactitud conjunto Indicador de temperatura multicanal ~
indicador . de Banos y Hornos de
sensor indicador, con 8 termopares tipo K
homogeneidad y Temperatura Controlada.
estabilidad) noviembre 2012, revision
02. CENAM - EMA
Guia Técnica de
Caracteriz_acién de Trazabilidad Metrologica
medios . . e Incertidumbre de
isotérmicos en Indicador de temperatura multicanal Medida en
DI6 temperatura 50°C< t<100°C 0,22°C Bloque seco con 4 termorresistencias Pt1.oo Caracterizacion Térmica
(exactitud conjunto Indicador de temperatura multicanal ~
indicador ) de Banos y Hornos de
sensor indicador, con 8 termopares tipo K
homogeneidad y Temperatura Controlada.
estabilidad) noviembre 2012, revision
02. CENAM - EMA
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ANEXO DEL CERTIFICADO

COMPANIA INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO CIMA SAS
13-LAC-027
ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | SITIO
: : INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS NORMATIVO
Caracterizacion de Guia Tecnica de
: Trazabilidad Metrologica
medios i
T . . e Incertidumbre de
isotérmicos en Indicador de temperatura multicanal Medida en
DI6 ter.nperatura 100 ‘C< t<400°C 0,27°C Bloque seco gon 4 termorresistencias Pt1.oo Caracterizacion Térmica
(exactitud conjunto Indicador de temperatura multicanal ~
. . de Bafnos y Hornos de
sensor indicador, con 8 termopares tipo K
. Temperatura Controlada.
homogeneidad y . L
estabilidad) noviembre 2012, revision
02. CENAM - EMA
Caracterizacion de TRADUCCION
medios DIRECTRIZ
isotérmicos en Indicador de temperatura multicanal DKD-R 5-7
DI6 temperatura 20°C<t<0°C 073°C Camaras Climaticas, cuartos con 2 termorresistencias Pt100 , CAI_IBRACION DE
(exactitud conjunto T ' frios, incubadoras Indicador de temperatura multicanal | CAMARAS CLIMATICAS
sensor indicador, con 8 termopares tipo K Instituto Nacional de
homogeneidad y Metrologia (INM) 2019-
estabilidad) 12-05
Caracterizacion de TRADUCCION
medios DIRECTRIZ
isotérmicos en Indicador de temperatura multicanal DKD-R 5-7
DI6 temperatura 0°C< t<20°C 072°C Camaras Climaticas, cuartos con 2 termorresistencias Pt100 CALIBRACION DE
(exactitud conjunto h ' frios, incubadoras Indicador de temperatura multicanal | CAMARAS CLIMATICAS
sensor indicador, con 8 termopares tipo K Instituto Nacional de
homogeneidad y Metrologia (INM) 2019-
estabilidad) 12-05
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COMPANIA INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO CIMA SAS

Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

ANEXO DEL CERTIFICADO

13—LAC—027
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

SEDE |SITIO
. : INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS NORMATIVO
Caracterizacion de TRADUCCION
medios DIRECTRIZ
isotérmicos en Indicador de temperatura multicanal DKD-R 5-7
DI6 temperatura 20°C< £<00°C 0.65°C Camaras Climaticas, cuartos con 2 termorresistencias Pt100 , CALIBRACION DE
(exactitud conjunto =9 05 frios, incubadoras Indicador de temperatura multicanal | CAMARAS CLIMATICAS
sensor indicador, con 8 termopares tipo K Instituto Nacional de
homogeneidad y Metrologia (INM) 2019-
estabilidad) 12-05
Procedimiento ME-003
para la calibracion de
Manometros analogicos y Manometros,
DGS Presion o kPa <ps 1034,21 I§Pa 11 kPa' digitales clases > 0,25 % de Marlometro digital Vacuomgtros y
(0 psi < p=< 150 psi) (0,16 psi) Clase 0.05 % de escala completa Manovacuometros.
escala completa o
Edicion digital 3.2019
Centro Espanol de
Metrologia.
Procedimiento ME-003
Manometro digital Especificaciones: para la cgllbraaon de
. - o Mandémetros,
Manometros analogicos y 0 to 20 % de escala completa .
.. 1034,21 kPa< ps2 068,43 kPa 1,8 kPa . o o Vacuémetros y
DG8 Presion . ) . digitales clases = 0,25 % de +(0.02 % de escala completa) .
(150 psi < p < 300 psi) (0,26 psi) o Manovacuometros.
escala completa 20 to 100 % de escala completa o
. Edicion digital 3.2019
+ (0.1 % de lectura). ~
Centro Espanol de
Metrologia.
Procedimiento ME-003
para la calibracion de
Manometros analogicos Manometros,
- 2 068,43 kPa < p< 20,684 27 MPa 0,021 MPa . 9 o Y Manometro digital Vacuometros y
Presion . . . digitales clases = 0,25 % de o .
(300 psi < p< 3000 psi) (3.1 psi clase 0.05 % de escala completa Manovacuometros.
escala completa o
Edicion digital 3.2019
Centro Espanol de

Metrologia.
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SEDE |SITIO

. : INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS NORMATIVO
Procedimiento ME-003
para la calibracion de
Manometros,
Manometro digital Vacuometros y
clase 0.05 % de escala completa Manovacuometros.
Edicion digital 3.2019
Centro Espanol de
Metrologia.

Manometros analogicos y
digitales clases 2 0,25 % de
escala completa

20,684 27 MPa < p < 68,047 57 MPa 0,020 MPa

DG8 Presion (3000 psi < p s 10 000 psi) (2.9 psi)

Notas:

/= Valor de longitud medido por el instrumento a calibrar

d = division de escala

t= Valor de temperatura Celsius dentro del intervalo de medicion

tr= Tiempo de subida nominal

hr= Valor de humedad relativa en el intervalo de medicion

p = Valor de presion dentro del intervalo de medicion

pt = Valor de par torsional dentro del intervalo de medicion

Vm= Valor medido

f= frecuencia de prueba

F= valor medido de fuerza

Los valores presentados de tension electrica C.A. y corriente eléctrica C.A. corresponden a valores eficaces o RMS,

La incertidumbre del Factor de Calibracion (Cal Factor) esta expresada como una incertidumbre relativa, derivada de su presentacion en valores absolutos, de la forma:
Incertidumbre Relativa del CAL FACTOR = (Incertidumbre Absoluta del CAL FACTOR / CAL FACTOR) * 100 %

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura “A=2" con una probabilidad de cobertura
aproximadamente del 95 %.

a1,
N
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